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Step-by-step Evolution

ARPANET: Advance Research Project Agency
DARPANET: Defense Advance Research Project Agency

MILNET : Military Network
ARPANET: Advance Research Project Agency

NSFNET : National Science Fund Network

INTERNETINTERNETINTERNETINTERNET

Local Area Network (LAN) in organize
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Step-by-step TCP/IP Protocol

    Process Layer
(FTP, Telnet,SNMP)

   Host-to-Host Layer
               (TCP)
    Internetwork Layer
                 (IP)
   Network Interface
   (IEEE 802.3, 802.5)

เกิดกอน เกิดกอน เกิดกอน เกิดกอน OSI OSI OSI OSI ประกอบดวย 4 ประกอบดวย 4 ประกอบดวย 4 ประกอบดวย 4 Layers Layers Layers Layers ดังนี้ดังนี้ดังนี้ดังนี้
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Step-by-step TCP/IP Protocol (Cont.)

Process LayerProcess LayerProcess LayerProcess Layer
   เปน Application Protocol ที่ทํ าหนาที่เชื่อมตอกับผูใชและบริการตาง ๆ
ตามแตละProtocol ยอยที่ใช (Layer 6+7 ของ OSI) รองรับให  Protocol
อื่นทํ างานไดหลาย ๆ อยางพรอม ๆ กัน อาทิ FTPFTPFTPFTP, TelnetTelnetTelnetTelnet, HTTPHTTPHTTPHTTP
(Hypertext Transfer Protocol) และ SMTPSMTPSMTPSMTP (Simple Mail Transfer
Protocol) นอกจากนี้ยังมี Protocol ยอยที่ผูใชมองไมเห็น อาทิ

!  DSNDSNDSNDSN (Domain Name system) -> แปลง Domain name เปน IP
Address

! SNMPSNMPSNMPSNMP (Simple Network Management Protocol) -> ใชควบคุม
ตรวจสอบอุปกรณในเครือขาย

!DHCPDHCPDHCPDHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) -> แจกจายขอมูล
ที่สํ าคัญของเครือขายใหกับเครื่องลูกขายที่ติดตอ อาทิ IP Address
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Step-by-step TCP/IP Protocol (Cont.)

Host-to-HostHost-to-HostHost-to-HostHost-to-Host Layer Layer Layer Layer
     ทํ าหนาที่คลาย Layer 4 ของ   OSI  คือควบคุมการรับสงขอมูลจาก
ผูสงไปยังผูรับ และตัดขอมูลออกเปนสวนยอย รวมทั้งประกอบขอมูลสวน
ยอยเขาดวยกันเมื่อถึงปลายทาง โดยจะมีการสราง connection ระหวาง
Application ผานจุดเชื่อมตอในการรับ สง (Port หรือ Socket)  อาทิ
WWW=80,Mail=25,FTP=21,Telnet=23 ,DHCP=68,DNS=63
เปนตน ทํ าใหผูใชบริการเขามาไดหลายงานพรอม ๆ กัน ในชั้นนี้จะมี
Protocol ยอย 2 Protocol ทํ างานอยูคือ

!  TCPTCPTCPTCP -> FTP, Telnet, HTTP, SMTP

!  UDPUDPUDPUDP (User Datagram Protocol) -> SNMP, DHCP

!  ใชไดทั้ง TCP & UDPTCP & UDPTCP & UDPTCP & UDP -> DNS
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Step-by-step TCP/IP Protocol (Cont.)

TCP ProtocolTCP ProtocolTCP ProtocolTCP Protocol

     มีการรับสงขอมูลแบบ Stream Oriented Protocol คือมีการรับสง
โดยไมคํ านึงถึงปริมาณขอมูลที่ท ําการสงออกไป แตจะแบงขอมูลออกเปน
สวนยอย ๆ แลวสงไปยังปลายทางอยางตอเนื่อง หากขอมูลสวนใดสูญหาย
ก็ทํ าการสงใหม สวนปลายทางก็จะด ําเนินการเรียงขอมูลประกอบกันเปน
ขอมูลทั้งหมด    ดังนั้นจ ําเปนตองอาศัยหนวยความจ ํา และ Bandwidth
ขนาดใหญ การติดตอเปนแบบ Connection Oriented ความนาเชื่อถือ
จึงมีสูง
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Step-by-step TCP/IP Protocol (Cont.)

รูปแบบของ รูปแบบของ รูปแบบของ รูปแบบของ TCP PacketTCP PacketTCP PacketTCP Packet

Source portSource portSource portSource port Destination portDestination portDestination portDestination port

Sequence numberSequence numberSequence numberSequence number

Acknowledgement numberAcknowledgement numberAcknowledgement numberAcknowledgement number

Off.Off.Off.Off. ResResResRes.... CodeCodeCodeCode WindowsWindowsWindowsWindows

ChecksumChecksumChecksumChecksum Urgent PointerUrgent PointerUrgent PointerUrgent Pointer

OptionsOptionsOptionsOptions PaddingPaddingPaddingPadding

DATADATADATADATA

BitBitBitBit 0000 4444 8888 16161616 24242424 31313131
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Step-by-step TCP/IP Protocol (Cont.)

UDP ProtocolUDP ProtocolUDP ProtocolUDP Protocol

     มีการรับสงขอมูลที่มี ติดตอเปนแบบ Connectionless ระหวาง
Server และ Client ไมมีการใชสัญญาน Acknowledgement จึงไมมี
การสงขอมูลใหมกรณีที่เกิดขอผิดพลาดในการสง ดังนั้นจึงตองมีการสราง
กระบวนการตรวจสอบโดย application ขึ้นมาเอง ความนาเชื่อถือจึงมี
นอยกวา TCP แตใน Frame สูญเสีย Overhead นอยมากเมื่อเทียบกับ
TCP
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Step-by-step TCP/IP Protocol (Cont.)

รูปแบบของ รูปแบบของ รูปแบบของ รูปแบบของ UDP PacketUDP PacketUDP PacketUDP Packet

Source portSource portSource portSource port Destination portDestination portDestination portDestination port

……………..……………..……………..……………..
DATADATADATADATA

BitBitBitBit 0000 16161616 31313131

LengthLengthLengthLength UDP ChecksumUDP ChecksumUDP ChecksumUDP Checksum
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Step-by-step TCP/IP Protocol (Cont.)

InternetworkInternetworkInternetworkInternetwork Layer Layer Layer Layer
     มีหนาที่สงผานขอมูลระหวางเครือขายประกอบดวย Protocol ยอยคือ

!  IPIPIPIP -> ทํ างานคูกับ  Router  เพื่อสงขอมูลขามเครือขายออกไปมีการ
ทํ างานแบบ Packet Switching คือมีการสงขอมูลสลับไปยัง node ตาง
ๆ จนถึงปลายทาง  โดย Switch ที่กลาวถึงอาจเปนอุปกรณ    Gateway
หรือ  Router  ซึ่งจะมี IP Address ปลายทางสงไปพรอมกับขอมูล เมื่อ
มาถึงปลายทางจะมีกลไกแปลง IP addressใหเปนหมายเลข hardware
ประจ ําเครื่อง โดย ARP Protocol

!  ARPARPARPARP (Address Resolution Protocol) -> IPแปลงเปน NIC ID

! ICMP ICMP ICMP ICMP (Internet Control Message Protocol)->Error , Query
เชนสงขอมูลไปปลายทางไมถูกตอง เครื่องปลายทางมีปญหา
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Step-by-step TCP/IP Protocol (Cont.)

NetworkNetworkNetworkNetwork Interface Layer Interface Layer Interface Layer Interface Layer

     เนื่องจากกายภาพของเครือขายมีหลายวิธีการและหลายรูปแบบในการ
เชื่อมตอแตขอมูลจะถูกสงผานไปยังปลายทางโดยไมสนใจรูปแบบการ
เชื่อมตอทางกายภาพไมวาจะเปน Ethernet, Token Ring, FDDI,
ATM หรือ ISDN ก็ตาม  จากนั้นจะแปลงเปนสัญญานไฟฟาสงไปยัง
เครือขายตอไป ทํ างานเหมือน Layer1+2 ของ OSI
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Step-by-step Remote Access Protocol

Serial Line Internet Protocol (SLIP)Serial Line Internet Protocol (SLIP)Serial Line Internet Protocol (SLIP)Serial Line Internet Protocol (SLIP)
     SLIP เปน Protocol ที่ใชรับสงขอมูล TCP/IP ผาน Serial Port
จะใช Telnet เปนโปรแกรมที่ติดตอกับคอมพิวเตอรปลายทาง คํ าสั่งที่
แปนพิมพจะถูกสงไปประมวลผลที่ปลายทาง ปกติ SLIP จะมีหนาที่ผนึก
ขอมูลของ Frame ทั้งหมดโดยไมมีการตรวจสอบ address ของผูรับ ไม
มีการตรวจสอบขอผิดพลาดในการสง ไมมีการยอขนาดขอมูล ไมมีการ
ระบุชนิดของ Protocol ที่ใชในการรับสง การสงขอมูลจะสงออกไปตรง
ๆ แตจะปดทายดวย Escape code ASCII 192 (End) เพื่อใหฝ งผูรับ
ทราบวาสิ้นสุดขอมูลแลวขนาดของ Frame ในการสงแบบ SLIP จะไม
เกิน 1006 bytes การใชงาน SLIP ในปจจุบันตองมีการกํ าหนด IP
address ฝ งผูรับและสงกอนและสามารถสงไดเฉพาะระบบเครือขาย
TCP/IP เทานั้น
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Step-by-step Remote Access Protocol

Point-to-Point Protocol (PPP)Point-to-Point Protocol (PPP)Point-to-Point Protocol (PPP)Point-to-Point Protocol (PPP)

     PPP เปน Protocol ที่ใชรับสงขอมูลผาน TCP/IP  หรือ  Protocol
อื่น ๆ ผานทาง Serial Port มีการรวมการจัดการ   Protocol ตาง ๆ ไว
หลายชนิด อาทิ IPX (Novell Netware), Apple talk (Mac) ในการสง
แบบ PPP จะมีการก ําหนด IP Address ใหอัตโนมัต ิกับคอมพิวเตอรที่
จะติดตอเขามายังเครือขายขอมูลที่รับสงผาน PPP จะมีความยาว 1,500
bytes (ไมรวม Header) อีกทั้งสามารถก ําหนดใหตางจากนี้ได  ตามแต
Protocol ที่กํ าหนดไว  ทํ าให PPP  มีความยืดหยุนในการใชงานสูงและ
ไดรับความนิยมมาก จนถูกใชแทนที่ SLIP ในที่สุด
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Step-by-step File Transfer Protocol : FTP

     การท ํางานบน TCP/IP ที่ชวยใหสามารถ Upload -
Download ไฟลจากเครื่องหนึ่งไปยังเครื่องหนึ่งบน
Internet สามารถที่จะจัดการไฟล เชนโอนยายไฟล, ลบ
ไฟล,  เปลี่ยนสถานะของไฟล หรือแกไขขอมูลที่อยูใน
ไฟลได

    FTP นั้นถูกออกแบบมาใหใชกับการถายเทไฟล
ระหวางระบบที่แตกตางกันดังนั้นจึงสามารถทํ าใหเครื่อง
คอมพิวเตอรสามารถติดตอกันขาม Platform ได
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Step-by-step File Transfer Protocol : FTP

เมื่อเขาสูการใชงาน เมื่อเขาสูการใชงาน เมื่อเขาสูการใชงาน เมื่อเขาสูการใชงาน CuteCuteCuteCute
FTP FTP FTP FTP จ ําเปนตองมีการระบุจ ําเปนตองมีการระบุจ ําเปนตองมีการระบุจ ําเปนตองมีการระบุ
FTP Address FTP Address FTP Address FTP Address และปอนและปอนและปอนและปอน
สิทธิในการเขาไปยัง FTPสิทธิในการเขาไปยัง FTPสิทธิในการเขาไปยัง FTPสิทธิในการเขาไปยัง FTP
Site Site Site Site ตาง ๆ หากไมระบุสิทธิตาง ๆ หากไมระบุสิทธิตาง ๆ หากไมระบุสิทธิตาง ๆ หากไมระบุสิทธิ
ส ามารถ เข า ไปโดยระบุส ามารถ เข า ไปโดยระบุส ามารถ เข า ไปโดยระบุส ามารถ เข า ไปโดยระบุ
AnonymousAnonymousAnonymousAnonymous
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Step-by-step File Transfer Protocol : FTP

ลักษณะการใชงานของ ลักษณะการใชงานของ ลักษณะการใชงานของ ลักษณะการใชงานของ FTP FTP FTP FTP ฝ งซายคือ ฝ งซายคือ ฝ งซายคือ ฝ งซายคือ Folder และ Files Folder และ Files Folder และ Files Folder และ Files ที่อยูในที่อยูในที่อยูในที่อยูใน
เครื่อง เครื่อง เครื่อง เครื่อง Local Site Local Site Local Site Local Site สวนฝ งขวาคือ สวนฝ งขวาคือ สวนฝ งขวาคือ สวนฝ งขวาคือ Folder และ Files Folder และ Files Folder และ Files Folder และ Files ที่อยูในเครื่องที่อยูในเครื่องที่อยูในเครื่องที่อยูในเครื่อง
Remote Server SiteRemote Server SiteRemote Server SiteRemote Server Site
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Step-by-step Search Engine Technique

โครงสรางภายใน โครงสรางภายใน โครงสรางภายใน โครงสรางภายใน Search Engine Search Engine Search Engine Search Engine แบงแบงแบงแบงออกเปน 3ออกเปน 3ออกเปน 3ออกเปน 3 สวน สวน สวน สวน

Spider Indexer

Database 

Search Engine

Browser
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Step-by-step Search Engine Technique

หนาที่ของ หนาที่ของ หนาที่ของ หนาที่ของ SpiderSpiderSpiderSpider

!สรางคิวของ สรางคิวของ สรางคิวของ สรางคิวของ Web pageWeb pageWeb pageWeb page

!เลือก Web page เลือก Web page เลือก Web page เลือก Web page ขึ้นมาจากคิวขึ้นมาจากคิวขึ้นมาจากคิวขึ้นมาจากคิว

!อานขอมูลจาก อานขอมูลจาก อานขอมูลจาก อานขอมูลจาก Web page Web page Web page Web page แลววิเคราะห แลววิเคราะห แลววิเคราะห แลววิเคราะห LinkLinkLinkLink

!เก็บเก็บเก็บเก็บขอมูลขอมูลขอมูลขอมูลโดยโดยโดยโดยจัดจัดจัดจัดเก็บเก็บเก็บเก็บคํ าคํ าคํ าคํ าที่ทีท่ี่ที่ก ําหนด กํ าหนด กํ าหนด กํ าหนด เขาสูเขาสูเขาสูเขาสูฐานขอมูลฐานขอมูลฐานขอมูลฐานขอมูล
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Step-by-step Search Engine Technique

หนาที่ของ หนาที่ของ หนาที่ของ หนาที่ของ IndexerIndexerIndexerIndexer

!กรองคํ าดวย กรองคํ าดวย กรองคํ าดวย กรองคํ าดวย FilterFilterFilterFilter

!แยกคํ าแยกคํ าแยกคํ าแยกคํ า

!จัดท ําดัชนีจัดท ําดัชนีจัดท ําดัชนีจัดท ําดัชนี
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Step-by-step E-Commerce

1111stststst Generation Architecture Generation Architecture Generation Architecture Generation Architecture

Vendor

Internet
Browser

Customer

MIPS

Application

Locoldata
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Step-by-step E-Commerce

2222ndndndnd Generation Architecture Generation Architecture Generation Architecture Generation Architecture

Internet

Browser

CustomerVendor

MIPS

Application

Other Sources

Locoldata
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Step-by-step E-Commerce

3333rdrdrdrd Generation Architecture Generation Architecture Generation Architecture Generation Architecture

Internet

CustomerVendor1

MIPS
Application

MIPS
Application

Locoldata
Locoldata

Vendor2

MIPS
Application

Vendor3

MIPS
Application


