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Sharing Communication LinesSharing Communication LinesSharing Communication LinesSharing Communication Lines

•   Static allocation   Static allocation   Static allocation   Static allocation

-  Frequency Division Multiplexing (FDM)
- Time Division Multiplexing (TDM)

เปนการแบงความสามารถในการสงขอมูลใหแกสถานีรับดวยสัด
สวนที่คงที่แนนอน แตละสถานีสงจะสงขอมูลไดไมมากกวาความ
สามารถในการสงขอมูลที่ถูกแบงให

•   Dynamic allocation   Dynamic allocation   Dynamic allocation   Dynamic allocation

-  Multi-drop line
-  Statistical TDM

เปนการแบงความสามารถในการสงขอมูลใหแกสถานีรับใน
ลักษณะที่เปลี่ยนแปลงได ขึ้นอยูกับความตองการในการสงขอมูล
ของสถานีสงตาง ๆ

Data Communication                    Computer Science                                Rajabhat Institute Lampang     #2

Point-to-Point and Point-to-Point and Point-to-Point and Point-to-Point and MultidropMultidropMultidropMultidrop

Point-to-PointPoint-to-PointPoint-to-PointPoint-to-Point
CENTER

Terminal 1

Terminal 2 Terminal 3

Terminal 4

MultidropMultidropMultidropMultidrop Line Line Line Line
CENTER

Terminal 1

Terminal 2 Terminal 3

Terminal 4

Data Communication                    Computer Science                                Rajabhat Institute Lampang     #3

Multi-drop LineMulti-drop LineMulti-drop LineMulti-drop Line

 ปลายทาง  ตนทาง A  ตนทาง B  ปลายทาง  ตนทาง A  ตนทาง B
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MUX DE-
MUX

1 link, N channels
N outputN input

Multiplexing

•   FDM, frequency-division multiplexing
•   synchronous TDM, time-division multiplexing
•   statistical TDM, asynchronous TDM, intelligent TDM
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Frequency -Division MultiplexingFrequency -Division MultiplexingFrequency -Division MultiplexingFrequency -Division Multiplexing
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     ใน1 frame จะมีหลาย ๆ
channel  แตละ channel จะ
มีความถี่ตางกัน

     ซึ่ ง ต อ งก ําหนดจ ํานวน
channel  ใหแนนอนเสมอ
เพราะตองสัมพันธกันทั้งตนทาง
และปลายทาง
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Frequency -Division MultiplexingFrequency -Division MultiplexingFrequency -Division MultiplexingFrequency -Division Multiplexing
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Frequency -Division MultiplexingFrequency -Division MultiplexingFrequency -Division MultiplexingFrequency -Division Multiplexing

2) Spectrum of composite signal (positive 2) Spectrum of composite signal (positive 2) Spectrum of composite signal (positive 2) Spectrum of composite signal (positive f ))))
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Frequency -Division MultiplexingFrequency -Division MultiplexingFrequency -Division MultiplexingFrequency -Division Multiplexing

3) Receiver3) Receiver3) Receiver3) Receiver
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Synchronous Time-Division MultiplexingSynchronous Time-Division MultiplexingSynchronous Time-Division MultiplexingSynchronous Time-Division Multiplexing
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     ใน1 หนวยเวลา จะมีหลาย
channel ซึ่งจะตองมีการ Set
Clock ใหตรงกันทั้งฝ งตนทาง
( S o u r c e )  และปล ายทา ง
(Destination)
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Synchronous Time-Division MultiplexingSynchronous Time-Division MultiplexingSynchronous Time-Division MultiplexingSynchronous Time-Division Multiplexing
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Synchronous Time-Division MultiplexingSynchronous Time-Division MultiplexingSynchronous Time-Division MultiplexingSynchronous Time-Division Multiplexing

2) TDM Frames2) TDM Frames2) TDM Frames2) TDM Frames
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Synchronous Time-Division MultiplexingSynchronous Time-Division MultiplexingSynchronous Time-Division MultiplexingSynchronous Time-Division Multiplexing
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TDM Link ControlTDM Link ControlTDM Link ControlTDM Link Control
1) Configuration1) Configuration1) Configuration1) Configuration
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2) Input Data Stream2) Input Data Stream2) Input Data Stream2) Input Data Stream
Input1 F1  f1   f1   d1   d1  d1   C1  A1  F1   f1   f1   d1   d1   d1   C1   A1   F1
Input2 F2  f2   f2   d2   d2  d2   C2  A2  F2   f2   f2   d2   d2   d2   C2   A2   F2

…. F2 F1 d2 f1 d2 f1 d2 d1 d2 d1 C2 d1 A2 C1 F2 A1 f2 F1 f2 f1 d2 f1 d1 d2 d1 d2 d1 C2 C1 A2 A1 F2 F1

3) Multiplex Data Stream3) Multiplex Data Stream3) Multiplex Data Stream3) Multiplex Data Stream
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TDM Link ControlTDM Link ControlTDM Link ControlTDM Link Control

Flow control - not needed, data rate is fixed

!  Framing

Error control - on a per channel basis

-  Added-digit framing = one control bit to each TDM frame

!  Pulse Stuffing
-  each source has a separate clock

-  by stuffing extra dummy bits or pulses into each incoming signal
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Statistical TDMStatistical TDMStatistical TDMStatistical TDM
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Statistical TDMStatistical TDMStatistical TDMStatistical TDM
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Statistical TDMStatistical TDMStatistical TDMStatistical TDM
!  Statistical TDM frame formats.

FLAG Address Control Statistical TDM
 sub frame FCS FLAG

(a) Overall frame

(b) One source per frame

Address Data

(c) Multiple sources per frame

Address Length Data Address Length Data.....
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Intelligence Intelligence Intelligence Intelligence MultiplexerMultiplexerMultiplexerMultiplexer

อุปกรณอุปกรณอุปกรณอุปกรณ    MultiplexerMultiplexerMultiplexerMultiplexer    รุนใหม ถูกสรางใหรุนใหม ถูกสรางใหรุนใหม ถูกสรางใหรุนใหม ถูกสรางใหมีมมีีมีความฉลาดมากกวา โดยความฉลาดมากกวา โดยความฉลาดมากกวา โดยความฉลาดมากกวา โดย
เพิ่มหนวยเพิ่มหนวยเพิ่มหนวยเพิ่มหนวยความจํ าใหแก ความจ ําใหแก ความจ ําใหแก ความจ ําใหแก Multiplexer Multiplexer Multiplexer Multiplexer หรือทํ างานบางอยางไดดวยตนหรือทํ างานบางอยางไดดวยตนหรือทํ างานบางอยางไดดวยตนหรือทํ างานบางอยางไดดวยตน
เอง เชน คํ านวณหาอัตราเฉลี่ยจากการรับขอมูลจากสายเอง เชน คํ านวณหาอัตราเฉลี่ยจากการรับขอมูลจากสายเอง เชน คํ านวณหาอัตราเฉลี่ยจากการรับขอมูลจากสายเอง เชน คํ านวณหาอัตราเฉลี่ยจากการรับขอมูลจากสายสงสงสงสงความเร็วตํ่ าความเร็วตํ ่าความเร็วตํ ่าความเร็วตํ ่า
และและและและปรับระดับใหเหมาะสม เพื่อสงไปตามสายปรับระดับใหเหมาะสม เพื่อสงไปตามสายปรับระดับใหเหมาะสม เพื่อสงไปตามสายปรับระดับใหเหมาะสม เพื่อสงไปตามสายสงสงสงสงความเร็วสูง อาจมีฟงความเร็วสูง อาจมีฟงความเร็วสูง อาจมีฟงความเร็วสูง อาจมีฟง
ชั่นชั่นชั่นชั่นในการทํ า Eในการทํ า Eในการทํ า Eในการทํ า Error Detection rror Detection rror Detection rror Detection และ และ และ และ Error Control Error Control Error Control Error Control ดวยเปนตนดวยเปนตนดวยเปนตนดวยเปนตน
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ConcentratorConcentratorConcentratorConcentrator

เปนอุปกรณสื่อสารที่ใชในการรวบรวมขอมูลจาก เปนอุปกรณสื่อสารที่ใชในการรวบรวมขอมูลจาก เปนอุปกรณสื่อสารที่ใชในการรวบรวมขอมูลจาก เปนอุปกรณสื่อสารที่ใชในการรวบรวมขอมูลจาก Terminal Terminal Terminal Terminal ที่มีที่มีที่มีที่มีอัตอัตอัตอัตรารารารา
สงขอมูลตํ ่า เพื่อสงขอมูลลงไปในสายสงที่มีสงขอมูลตํ ่า เพื่อสงขอมูลลงไปในสายสงที่มีสงขอมูลตํ ่า เพื่อสงขอมูลลงไปในสายสงที่มีสงขอมูลตํ ่า เพื่อสงขอมูลลงไปในสายสงที่มีอัตอัตอัตอัตราสงขอมูลสูง ปจจุบันราสงขอมูลสูง ปจจุบันราสงขอมูลสูง ปจจุบันราสงขอมูลสูง ปจจุบัน
มักจะใชกับการท ํางานแบบ มักจะใชกับการท ํางานแบบ มักจะใชกับการท ํางานแบบ มักจะใชกับการท ํางานแบบ Statistical TDM  Statistical TDM  Statistical TDM  Statistical TDM  มีกลไกดังตอไปนี้มีกลไกดังตอไปนี้มีกลไกดังตอไปนี้มีกลไกดังตอไปนี้

! Buffering
! Allocation of Storage and Queues Controlling
! รับขาวสารจากอุปกรณรับ-สงขอมูลปลายทาง
! แปลงรหัสขอมูล
! รวบรวมขอมูลเพื่อสงผานในสายสงความเร็วสูง
! สงผานขอมูลไปตามสายสงความเร็วสูง
! ตรวจสอบขอผิดพลาด
! Polling on the High speed lines
! Polling on the Low speed lines
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