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บทที่ 1
ตรรกศาสตร เซต และฟงกชัน

1.1 ความนํ า

ในบทน้ีจะครอบคลุมเน้ือหาท่ีสํ าคัญอยู 3 สวนคือ ตรรกศาสตร เซต และฟงกชัน ใน
สวนของตรรกศาสตร จะเปนพื้นฐานของการใชเหตุผลทางดานคณิตศาสตร โดยเนนในเรื่องวลี
บอกปริมาณ หากจะกลาวถึงความสํ าคัญของตรรกศาสตรในทางวิทยาการคอมพิวเตอรสามารถ
นํ ามาประยุกตใชทางดานการออกแบบวงจรหรือชุดคํ าสั่งของเคร่ืองคอมพิวเตอร เน่ืองจากใน
หนวยประมวลผลของคอมพิวเตอรจะมีหนวยที่ใชในการเปรียบเทียบเชิงตรรก (logic unit) บรรจุ
อยู ดังน้ันผูท่ีมีความเขาใจถองแทจึงสามารถเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรไดดี ในสวนของเซต
จะเปนท่ีมาของหลักการรวมเขาแยกออก ซึ่งจะทํ าใหผูเรียนสามารถวิเคราะหโจทยเพ่ือจะนํ ามาใช
ในการเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรไดงาย ถูกตอง และมีประสิทธิภาพ สวนสุดทายของบทน้ี
จะกลาวถึงฟงกชัน เนนหนักทางดานความสัมพันธซึ่งจะท ําใหผูเรียนสามารถวิเคราะหปญหาและ
สรุปข้ันตอนในการแกปญหาไดดีข้ึน

1.2 ตรรกศาสตร

ตรรกศาสตร (logic) เปนศาสตรท่ีวาดวยเหตุผล สามารถนํ ามาใชในชีวิตประจ ําวันใน
เร่ืองของการตรวจสอบความสมเหตุสมผล ท้ังในดานการกระทํ า คํ าพูดหรือการอาน ชนิดของ     
ขอความ (statement) ท่ีใชในตรรกศาสตร มี 3 ประเภทดังตอไปนี้
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1.2.1!ประพจน

ประพจน (proposition) คือประโยคบอกเลามีคาความจริง (truth value) ท่ีแน
นอน (เปนจริงหรือเท็จเทานั้น) ดังน้ันประโยคคํ าถาม หรือประโยคอุทานจึงไมเปนประพจน หากคา
ความจริงในตารางคาความจริงเปนจริงท้ังหมดเรียกวาทอโทโลยี (tautology) สวนคาความจริงใน
ตารางคาความจริงเปนเท็จท้ังหมดเรียกวาคอนทราดิกชัน (contradiction)

ตัวอยางที ่1.1   ประโยคบอกเลาท้ังหมดน้ีขอใดเปนประพจน
(ก) เมืองหลวงของประเทศไทยคือกรุงเทพฯ
(ข) 1+1 = 2
(ค) รุงกินนํ้ ามี 7 สี
(ง) 2+2 = 3
(จ) ศรรามไปกินขาวกับเรามั้ย
(ฉ) X+1 = 2
วิธีทํ า ขอ (ก) ถึง (ค) เปนประพจนมีคาความจริงเปนจริง 

ขอ (ง) เปนประพจนมีคาความจริงเปนเท็จ 
สวนในขอ (จ)  และ (ฉ) ไมเปนประพจน ❙❙❙❙

สัญลักษณ นิยมใช  p, q, r  แทนประพจน

นิยามท่ี 1.1    ให p เปนประพจน มันจะมีกรณีที่ไมเปน p เรียกวานิเสธ (negation) ของ p เขียน
แทนดวย  ¬  p อานวา น็อตพี (not p) มีคาความจริงดังตารางที ่1.1

ตัวอยางท่ี 1.2   จงหานิเสธของ “วันน้ีเปนวันศุกร”
วิธีทํ า คํ าตอบคือ “มันไมจริงที่วันนี้เปนวันศุกร”

หรือแทนงาย ๆ วา “วันน้ีไมใชวันศุกร” ❙❙❙❙
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ตารางที่ 1.1  ตารางคาความจริงสํ าหรับนิเสธของประพจน

p ¬  p
T F
F T

นิยามท่ี 1.2    ให p และ q เปนประพจน ประพจน p,q ท่ีเชื่อมกันดวย “และ” แทนดวย
สัญลักษณ  p ∧  q เรียกวา คอนจังชัน (conjunction) ของ p และ q  ซึ่งจะมีคา
ความจริงเปนจริง เมื่อ p และ q เปนจริงทั้งคูเทานั้น นอกน้ันจะมีคาความจริงเปน
เท็จ ดังตารางท่ี 1.2

ตารางที ่1.2  แสดงคาความจริงของ p ∧  q

p q p ∧  q
T T T
T F F
F T F
F F F

นิยามท่ี 1.3    ให p และ q เปนประพจน ประพจน p,q ท่ีเชื่อมกันดวย “หรือ” แทนดวย
สัญลักษณ  p ∨  q เรียกวา ดิสจังชัน (disjunction) ของ p หรือ q  ซึ่งจะมีคา
ความจริงเปนเท็จ เมื่อ p และ q เปนเท็จท้ังคูเทาน้ัน นอกน้ันจะมีคาความจริงเปน
จริง ดังตารางท่ี 1.3

ตารางที ่1.3 แสดงคาความจริงของ p ∨  q

p q p ∨   q
T T T
T F T
F T T
F F F

กรุงเทพอยูภาคกลาง หรือ 1+1 > 1
กรุงเทพอยูภาคกลางหรือ 1+1 < 1
กรุงเทพอยูภาคเหนือ หรือ 1+1 > 1
กรุงเทพอยูภาคเหนือ หรือ 1+1 < 1

กรุงเทพอยูภาคกลาง และ 1+1 > 1
กรุงเทพอยูภาคกลาง และ 1+1 < 1
กรุงเทพอยูภาคเหนือ และ 1+1 > 1
กรุงเทพอยูภาคเหนือ และ 1+1 < 1
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นิยามท่ี 1.4   ให p และ q เปนประพจน ประพจน p,q ท่ีเชื่อมกันดวย “เอ็กซคลูซีฟออร” แทน
ดวยสัญลักษณ  p ⊕  q เรียกวา เอ็กซคลูซีฟออร (exclusive or) ของ p XOR q  
ซึ่งจะมีคาความจริงเปนเท็จ เมื่อ p และ q มีคาความจริงเหมือนกัน และเปนจริง
เมื่อ p และ q มีคาความจริงตางกัน ดังตารางท่ี 1.4

ตารางที ่1.4  แสดงคาความจริงของ p ⊕  q

p q p  ⊕   q
T T F
T F T
F T T
F F F

นิยามท่ี 1.5 ให p และ q เปนประพจน ประพจน p,q ท่ีเชื่อมกันดวย “ถา..แลว” แทนดวย
สัญลักษณ  p → q เรียกวา อิมพลิเคชัน (implication) ของ ถา p แลว q  ซึ่งจะ
มีคาความจริงเปนเท็จ เมื่อ p เปนจริงและ q เปนเท็จเทานั้น นอกน้ันจะมีคาความ
จริงเปนจริง ดังตารางท่ี 1.5

ตารางท่ี 1.5 แสดงคาความจริงของ p → q

p q p →  q
T T T
T F F
F T T
F F T

นิยามท่ี 1.6   ให p และ q เปนประพจน ประพจน p,q ท่ีเชื่อมกันดวย “ก็ตอเม่ือ” แทนดวย
สัญลักษณ   p ↔↔↔↔ q เรียกวา ไบคอนดิชันเนล (biconditional) ของ  p ก็ตอ
เมื่อ q  ซึ่งจะมีคาความจริงเปนจริง เมื่อ p และ q มีคาความจริงเหมือนกัน และ
เปนเท็จเมื่อ p และ q มีคาความจริงตางกัน  ดังตารางท่ี 1.6

ถากรุงเทพอยูภาคกลาง แลว 1+1 > 1
ถากรุงเทพอยูภาคกลาง แลว 1+1 < 1
ถากรุงเทพอยูภาคเหนือ แลว 1+1 > 1
ถากรุงเทพอยูภาคเหนือ แลว 1+1 < 1
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ตารางท่ี 1.6 แสดงคาความจริงของ p ↔ q

p q p   ↔↔↔↔  q
T T T
T F F
F T F
F F T

สามารถสรุปประพจนและตัวเชื่อม (connective) เพื่อหาคาความจริงได ดังตารางท่ี 1.7

ตารางท่ี 1.7 แสดงคาความเปนจริงทางตรรกศาสตร

ประพจน ตวัเชื่อมและ ตวัเชื่อมหรือ ตวัเชื่อมถา..แลว ตวัเชื่อมก็ตอเมื่อ  นิเสธ
P Q QP ∧ QP ∨ P→→→→Q P↔↔↔↔Q ¬ P

T T T T T T F
T F F T F F F
F T F T T F T
F F F F T T T

1.2.2!ประโยคเปด

ประโยคเปดคือประโยคท่ีมีตัวแปรและเมื่อแทนตัวแปรดวยสมาชิกของเอกภพ
สัมพัทธ (universe) แทนดวยสัญลักษณ  U ประโยคเปดใดก็ตามจะตองมีคาความจริงท่ีแนนอน

สัญลักษณ นิยมใช P(x), P(x,y), Q(x,y,z) แทนประโยคเปดท่ีมีตัวแปรในวงเล็บ และเมื่อแทน
ตัวแปรดวยสมาชิกตัวหน่ึง ๆ ของเอกภพสัมพัทธ จะใชสัญลักษณ P(x) สํ าหรับ 1 
ตัวแปร Q(x,y,z) สํ าหรับ 3 ตัวแปร

กรุงเทพอยูภาคกลาง ก็ตอเม่ือ 1+1 > 1
กรุงเทพอยูภาคกลาง ก็ตอเม่ือ 1+1 < 1
กรุงเทพอยูภาคเหนือ ก็ตอเม่ือ  1+1 > 1
กรุงเทพอยูภาคเหนือ ก็ตอเม่ือ  1+1 < 1
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ตัวอยางท่ี 1.3 ให P(x) แทน x < 5 สํ าหรับ U = {-1, 5, 6}
วิธีทํ า จะได P(-1) แทน  -1 < 5 ซ่ึงมีคาความจริงเปนจริง

P(6) แทน 6 < 5 ซ่ึงมีคาความจริงเปนเท็จ   ❙❙❙❙

ตัวอยางที ่1.4 ให Q(เขา) แทน “เขาเปนผูหญิง”  สํ าหรับ U = { x|x เปนคน }
วิธีทํ า Q(จินตรา) แทน “จินตรา เปนผูหญิง” ซึ่งเปนจริง

Q(สันติสุข) แทน “สันติสุข เปนผูหญิง” ซึ่งเปนเท็จ       ❙❙❙❙

1.2.3!วลีบอกปริมาณ

วลีบอกปริมาณ (quantification) คือสิ่งท่ีบอกขีดจํ ากัดของสมาชิกในเอกภพ
สัมพัทธของตัวแปร เม่ือเติมประโยคเปดดวยวลีบอกปริมาณ จะเปนประพจนทันที ประโยคเปดมี 2 
ชนิดคือ

(1)!สํ าหรับทุกคาท่ี  x∈ U …(for all)  ใชสัญลักษณ  ∀ x[P(x)]
 (2)  มีบางคาท่ี  x∈ U  …(for some)  ใชสัญลักษณ  ∃ x[P(x)]

ตัวอยางท่ี 1.5 ให P(x,y) แทน x + y = y + x  จงหาคาความจริงของ ∀ x∀ y P(x,y)
วิธีทํ า  ! x + y = y + x  สํ าหรับทุก x,y ∈ R
  ∴∴∴∴ P(x,y) = T สํ าหรับทุก x,y ∈ R
       ! ∀ x∀ y P(x,y)  = T                                ❙

                                        
ตัวอยางที ่1.6 ให Q(x,y) แทน x + y = 0 จงหาคาความจริงของ ∃ y∀ x Q(x,y)

และ∀ x∃ y Q(x,y)
วิธีทํ า ∃ y∀ x Q(x,y) มี !บางตัวท่ีทํ าให  Q(x,y) = T ทุกคาของ   x ซึ่งไม

จริง ∴∴∴∴∃ y∀ x Q(x,y) = F
   ∀ x∃ y Q(x,y)  ทุกคาของ x จะม ีy ซึ่งทํ าให Q(x,y) = T

  ∴∴∴∴∀ x∃ y Q(x,y) = T   โดยการเลือก  y = -x                    ❙
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หมายเหต ุ ลํ าดับกอนหลังของวลีบอกปริมาณมีความส ําคัญสํ าคัญตัวอยางเชน
∃ x∀ y P(x,y) ⇔ ∀ y∃ x P(x,y)
เวนแตวา จะเปน ∀  หรือ ∃   ท้ังคูคือ
∃ x∃ y  ⇔  ∃ y∃ x     หรือ   ∀ x∀ y  ⇔ ∀ y∀ x

กฎเกณฑท่ีใชบอย ๆ  สรุปไดดังตารางท่ี 1.8

ตารางท่ี 1.8  แสดงคาความจริงของวลีบอกปริมาณสํ าหรับ 2 ตัวแปร

ประพจน เปนจริงเมื่อ เปนเท็จเมื่อ

∀ x∀ y P(x,y)
∀ y∀ x P(x,y)

P(x,y) = T ทุก ๆ  x,y
มีอยางนอย 1 คู (x,y) ท่ีทํ าให   
P(x,y) = F

∀ x ∃ y P(x,y)
ทุกคาของ x จะม ีy ท่ี
P(x,y ) = T

มี x ท่ีทํ าให P(x,y) = F
 ทุกๆ คาของ y

∃ x∀ y  P(x,y)
มี x ท่ีทํ าให P(x,y) = T
 ทุกๆ คาของ y

ทุกคาของ x จะม ีy ซึ่งทํ าให
P(x,y) = F

∃ x∃ y P(x,y)
∃ y∃ x P(x,y)

มี (x,y) อยางนอย 1 คูท่ีทํ าให
P(x,y ) = T P(x,y) = F ทุก ๆ (x,y)

ที่มา(Rosen, 1995, p.31)

ตัวอยางท่ี 1.7 ให Q(x,y,z) แทน x + y = z  จงหาคาความจริงของ ∀ x∀ y∃ z Q(x,y,z)
วิธีทํ า ทุกคาของ x,y จะม ีz  ซึ่งทํ าให x + y = z จริง

∴ !คาความจริง = T
แต ∃ z ∀ x∀ y Q(z,y,z) = F   ❙
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ตัวอยางท่ี 1.8 ประพจนมีผูหญิงซึ่งเคยขึ้นเครื่องบิน 1 เท่ียวของทุกสายการบิน จงหาประโยค
เปดท่ีแทนประพจนน้ี กํ าหนดให P(w,f) แทนผูหญิง w ข้ึนสายการบิน f และ  
Q(f,a)  แทนเท่ียวบิน f เปนของสายการบิน a
วิธีทํ า จะไดประโยคเปด  ∃ w∀ a∃ f (P(w,f) ∧  q(f,a))

หรือ ∃ w∀ a∃ f  R(w,f,a) เมื่อ R(w,f,a) = w                ❙

ตัวอยางท่ี 1.9 จงพิสูจนนิยามของลิมิตโดยใชวลีบอกปริมาณ
วิธีทํ า   )(lim

ax
xf

→
   ทุก ๆ ε > 0 จะม ีδ > 0

ซึ่งทํ าให | f(x) – L | < ε  เมื่อ 0 < |x−a| < δ
∀ε∃ δ∀ x  (|x-a| < δ → |f(x) – L| < ε   ❙

1.2.4!นิเสธของวลีบอกปริมาณ

ในบางกรณีประโยคสามารถหาสวนกลับไดดวยการนิเสธของนิพจน ดังประโยค
ท่ีวา “นักเรียนทุกคนในช้ันเรียนลงเรียนวิชาดิสครีต” ซ่ึงประโยคดังกลาวสามารถสรางประพจนได
ดังน้ี

∀ xP(x)
โดยท่ี P(x) แทนประโยค “x มีการลงเรียนวิชาดิสครีต”  ซ่ึงหากมีสวนกลับของ

ประโยคน้ีคือ “ไมใชทุกกรณีท่ีนักเรียนทุกคนในช้ันลงเรียนวิชาดิสครีต” ซ่ึงเทากับวา “นักเรียนใน
ชั้นเรียนบางคนอาจไมลงเรียนวิชาดิสครีต” ซึ่งสรางประพจนดวยนิเสธของวลีบอกปริมาณ 
(negation quantifiers) ไดดังน้ี

∃ x ¬ P(x)
โดยประพจนขางตนอาจประพจนที่มีความสมมูล (equivalence) กันไดดังน้ี

¬∀ xP(x) ⇔ ∃ x ¬ P(x)
สามารถสรุปนิเสธของวลีบอกปริมาณไดดังตารางท่ี 1.9
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ตารางที่ 1.9  ตัวอยางของนิเสธวลีบอกปริมาณ
ประพจน นิเสธ ประพจนเทียบเทา
∃ x P(x) ¬  ∃ x P(x) ∀ x ¬  P(x)
∀ x P(x) ¬  ∀ x P(x) ∃ x ¬   P(x)

ท่ีมา(Rosen, 1995, p.33)

ตัวอยางที ่1.10 จากนิพจน “ P เปนคนรวย”, ”Q เปนคนโง “, ” R เปนคนโออวด”
จงเขียนวลีบอกปริมาณและสัญลักษณแทนประโยคตอไปน้ี
วิธีทํ า (1)  ไมมคีนรวยเปนคนโง จะได  ∀ x(P(x) → ¬  Q(x))

(2)!คนโงทุกคนเปนคนโออวด จะได  ∀ x(Q(x) →  R(x))
(3)!ไมมีคนรวยเปนคนโออวด จะได  ∀ x(P(x) → ¬  R(x))   ❙

1.3  เซต

เซต (set) เปนภาษาคณิตศาสตรท่ีใชเรียกส่ิงตางท่ีรวมอยูกันเปนกลุม โดยส่ิงท่ีอยูใน
เซตจะเรียกวา สมาชิก (element) ของเซต ซ่ึงสมาชิกตองระบุการเปนสมาชิกของเซตน้ัน ๆ อยาง
ชัดเจนได  อาทิ เซตของหนุมท่ีหลอท่ีสุดในโลก ไมถือวาเปนเซต เพราะไมสามารถระบุสมาชิกที่ชัด
เจนได และเซตของเลขจ ํานวนเต็ม ท่ีสอดคลองกับสมการ X2−X−2 = 0 ถือวาเปนเซต มีสมาชิก
ภายในเซต คือ –1 กบั 2 เปนตน

สัญลักษณ    นิยมใชอักษรตัวใหญ A,B,C,…แทนชื่อของเซต และนิยมใชอักษรตัวเล็ก a,b,c,… 
แทนสมาชิกภายในเซตโดยสมาชิกของเซตจะอยูภายใตเคร่ืองหมายวงเล็บปกกา 
{   } และค่ันระหวางสมาชิกแตละสิ่งดวย , (คอมมา)

ตัวอยางที ่1.11 เซต A มีสมาชิกคือ a,b และ c
วิธีทํ า A = {a,b,c}
เซต  "  ซ่ึงประกอบดวยสระของภาษาอังกฤษ
วิธีทํ า V = { a,e,I,o,u}
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เซต #  เปนเซตของจํ านวนเต็มบวกค่ีท่ีนอยกวา 10
วิธีทํ า O = {1,3,5,7,9}
เซต A ท่ีอาจจะมีสมาชิกท่ีมีคุณสมบัติท่ีสอดคลองกันอาทิ
วิธีทํ า A = {a,b,0,2,John}
เซต A ท่ีคาของเลขจํ านวนเต็มบวกท่ีนอยกวา 100
วิธีทํ า A = {1,2,3, … ,99}   ❙

นิยามท่ี 1.7 เซต A จะเทากับ B ก็ตอเม่ือสมาชิกทุกตัวของ A เปนสมาชิกของ B และสมาชิก
ทุกตัวของ B เปนสมาชิกของ A

ตัวอยางที ่1.12 กํ าหนดให A = {3,5,1} และ B = {1,3,3,3,5} จงพิสูจนวา A = B
วิธีทํ า       จัดเรียงเซต A = {3,5,1}  = {1,3,5}   

ตัดตัวซ้ํ าเซต B = {1,3,3,3,5} = {1,3,5}
∴  A = B   ❙

ขอสังเกต เซตอาจจะแทนโดยใชวิธีบอกคุณสมบัติของสมาชิกแทนการแจงสมาชิก เชน

O = {x|x เปนสมาชิกของเลขจ ํานวนเต็มบวกท่ีนอยกวา 10}
R = {x|x เปนสมาชิกของเลขจ ํานวนจริง}

หรือ เซตอาจจะแทนดวยแผนภาพของเวนน –ออยเลอร (Venn-Euler diagram)
ดังรูปท่ี 1.1 โดยกํ าหนดให

เอกภพสัมพัทธ       แทนดวย สี่เหลี่ยม
เซต              แทนดวย วงกลม
สมาชิกของเซต       แทนดวย จุดภายในวงกลม
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U

รูปท่ี 1.1 เขียนแผนภาพของเวนนแทนเซตของสระในภาษาอังกฤษ
ที่มา(Rosen, 1995, p.41)

สัญลักษณ เก่ียวกับการเปนสมาชิกของเซต
a  เปนสมาชิกของ A    แทนดวย   a∈ A
a  ไมเปนสมาชิกของ A  แทนดวย   a∉ A
เซตวาง (empty set, null set) แทนดวย  ∅,{ }

นิยามท่ี 1.8 A เปนสับเซต (subset) ของ B (แทนดวยสัญลักษณ A⊆ B)  ก็ตอเมื่อ ทุกสมาชิก
ของ A เปนสมาชิกของ B

               A ⊆  B ก็ตอเม่ือ ∀ x(x∈ A → x∈ B) เปนจริง
  ∅ ⊆  S  ทุก ๆ เซต   !  x∈ ∅ → x∈ S เปนจริงเสมอ

นิยามท่ี 1.9 A จะเปนสับเซตแท (proper subset) ของ B (แทนดวยสัญลักษณ A⊂ B) ก็ตอ
เมื่อ A⊆ B แต A ≠ B

นิยามท่ี 1.10 เซตสองเซตใด ๆ อาทิเซต A และ B  จะเทากันก็ตอเม่ือ A⊆ B  และ B⊆ A

นิยามท่ี 1.11 S เปนเซตจ ํากัด (finite set)  ถาสมาชิกของ S มีคาตาง ๆ กัน n คาและ n จะเรียก
วาคารดินัลลิตี (cardinality) ของ S เขียนแทนดวย  S 

        a
e             o
    i        u

∙∙∙∙
∙∙∙∙

∙∙∙∙ ∙∙∙∙
∙∙∙∙
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ตัวอยางที ่1.13 A = {จํ านวนเต็มบวกท่ีนอยกวา 10} → |A| = 5

     S = {ตัวอักษรภาษาอังกฤษ} → |S| = 26
|∅| = 0 ❙

นิยามท่ี 1.12 S เปนเซตอนันต (infinite set) ถา S ไมเปนเซตจ ํากัด

ตัวอยางที ่1.14 เซตตอไปนี้เปนเซตอนันต เนื่องจากไมสามารถบอกจ ํานวนสมาชิกในเซตได
A = {เซตของเลขจ ํานวนเต็ม}
B = {เซตของเลขจํ านวนเฉพาะ}   ❙

นิยามท่ี 1.13 เพาเวอรเซต (power set) ของ S จะเปนเซตท่ีประกอบดวยสมาชิก ซึ่งเปนสับเซต       
ของ S ทั้งหมด  เขียนแทนดวย P(S)

                 P(S) = {x|x  ⊆  S}

ตัวอยางที ่1.15  กํ าหนดใหเซต S มีสมาชิกคือ {a,b} จงหาเพาเวอรเซตของ S
 วิธีทํ า P(S) = {∅,{a},{b},{a,b}}   ❙

ตัวอยางที ่1.16 กํ าหนดใหเซต S มีสมาชิกคือ {0,1,2} จงหาเพาเวอรเซตของ S

วิธีทํ า P(S) = {∅,{0},{1},{2},{0,1},{0,2},{1,2},{0,1,2}}   ❙

ตัวอยางท่ี 1.17 จงหาเพาเวอรเซตของเซตวางและเพาเวอรเซตของ { φ}
วิธีทํ า P(∅)         = {∅}

P({∅}) = {∅,{∅}}   ❙

หมายเหต ุ ถาเซต S มีสมาชิกเทากับ n แลว เพาเวอรเซตของเซต S จะมีคาเทากับ 2n ยกเวน 

P(∅) = 20 = 1
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1.3.1 ผลคูณคารทีเชียน

ผลคูณคารทีเชียน (cartesian products) เปนการกํ าหนดความสัมพันธของการจัด
คูความสัมพันธของเซต 2 เซตโดยมีสมาชิกของเซตท่ี1 (a1,a2,…,an) เรียงกัน ที่มี a1เปนสมาชิกตัว
ท่ี 1 a2 เปนสมาชิกตัวท่ี 2,….,an เปนสมาชิกตัวท่ี $  และสมาชิกของเซตที่ 2(b1,b2,…,bn) จะเรียก

วาคูลํ าดับ (ordered pair) ของ A กับ B และ (a1,a2,…,an) = (b1,b2,…,bn)    ↮ ai = bi   โดยท่ี     
i := 1,2,3,…,n  ทางคอมพิวเตอรใชพิจารณาความสัมพันธของสมาชิกกับงาน 2 กลุม

นิยามท่ี 1.14 ผลคูณคารทีเชียน ของเซต A และ B จะเปนเซตของคูลํ าดับ (a,b) ท้ังหมด โดยท่ี
a ∈  A, b ∈  B น่ันคือ A X B  = {(a,b) | a ∈  A  ∧   b ∈  B}

ตัวอยางที ่1.18 ให  A = {1,2} , B = {a,b,c}
วิธีทํ า A X B = {(1,a),(1,b),(1,c),(2,a),(2,b),(2,c)}   ❙

ตัวอยางที ่1.19 จงหาวา A X B = B X A หรือไม
วิธีทํ า จากตัวอยางท่ี 1.18  BXA = {(a,1),(a,2),(b,1),(b,2),(c,1),(c,2)}

ซึ่ง (a,1) ≠ (1,a)
∴  A X B ≠ B X A   ❙

นิยามท่ี 1.15 A1 X A2 X ..X An = {(a1,a2,..,an) | ai ∈  Ai สํ าหรับ i = 1,2,..,n}

ตัวอยางที ่1.20 กํ าหนดใหเซต A = {0,1}, B = {1,2}, C= {0,1,2} หา A X BX C
วิธีทํ า  ),2,2,0(),1,2,0(),0,2,0(),2,1,0(),0,1,0{(CBA =××

   )}2,2,1(),1,2,1(),0,2,1(),2,1,1(),1,1,1(),0,1,1(   ❙

ขอสังเกต A X B = B X A เมื่อเซต A และเซต B มีสมาชิกเหมือนกันทุกตัว



 ตรรกศาสตร เซตและฟงกชัน16

1.3.2 ตัวดํ าเนินการบนเซต

เซต 2 เซตท่ีนํ ามาประสมกันในทิศทางท่ีตางกัน ตัวอยางเชน กํ าหนดเซตของ 
นักเรียนสาขาคอมพิวเตอร และเซตนักเรียนสาขาคณิตศาสตรในโรงเรียนแหงหนึ่ง หากตองการ
สรางเซตนักเรียนใหมข้ึนท่ีประกอบดวยนักเรียนสาขาคอมพิวเตอรหรือสาขาคณิตศาสตรแลว พบ
วาเซตนักเรียนใหมอาจเปนเซตของนักเรียนสาขาคอมพิวเตอรและนักเรียนสาขาคณิตศาสตรมา
รวมกัน หรืออาจเปนเซตของนักเรียนสาขาคอมพิวเตอรอยางเดียว หรืออาจเปนนักเรียนสาขา
คณิตศาสตรอยางเดียวก็ได เปนตน จึงทํ าใหเกิดตัวดํ าเนินการบนเซตข้ึนประกอบดวย ยูเนียน    
อินเตอรเซกชัน ผลตาง และสวนเติมเต็ม

นิยามท่ี 1.16 ยูเนียน (union) ของเซต % กับ & เขียน A∪B คือ

A∪B  = {x|x ∈ A ∨  x∈ B}
อินเตอรเซกชัน (intersection) ของเซต A กับ B  เขียน A∩B คือ

A∩B  = {x|x ∈ A  ∧  x∈ B}
การยูเนียนและอินเตอรเซกชัน  แสดงเปนแผนภาพเวนน-ออยเลอรดังรูปท่ี 1.2

                &%∩   &% ∪

รูปท่ี 1.2 แสดงการยูเนียนและอินเตอรเซกชัน

ตัวอยางที ่1.21 ถาเซต A = {1,3,5} และเซต B = {5,6,7}
วิธีทํ า A∪B = {1,3,5,6,7}

A∩B  = {5} ซึ่งไมเทากับ  ∅
∴  A และ B เปนเซตท่ีมีตัวรวม   ❙

A       B
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นิยามท่ี 1.17 |A∪B| = |A|+|B|−|A∩B|

นิยามท่ี 1.18 ผลตาง (difference)  ของเซต % กับ & เขียนอยูในรูปแบบสัญลักษณ A−B คือ

A−B  = {x|x ∈ A  ∧  x∉ B}
สวนเติมเต็ม (complement) ของเซต %  เขียนอยูในรูปแบบสัญลักษณ  %  คือ

A  = {x|x ∉ A}

1.3.3 คุณสมบัติของเซต

เซตถูกนํ าไปใชแกปญหาในวิธีการท่ีแตกตางกันไดตามคุณสมบัติของเซตท่ีไดรับ
การพิสจูนแลวดังตารางท่ี 1.10

ตารางที่ 1.10 คุณสมบัติของเซต
สัญลักษณ ชื่อ

A∪∅ = A
A∪U  = U

กฎเอกลักษณ
(identity laws)

A∩U  = U
A∩∅ = ∅

กฎการครอบงํ า
(domination laws)

A∪A  = A
A∩ A =A

กฎการกระทํ าเอง
(idempotent laws)

)A(    = A
กฎสวนเติมเต็ม

(complementation laws)
A∪B  = B∪A
A∩B  = B∩A

กฎการสลับท่ี
(commutative laws)

A∪(B∪C)  = (A∪B)∪C
A∩(B∩C)  = (A∩B)∩C

กฎการจัดหมู
(associative laws)

A∩(B∪C)  = (A∩B)∪(A∩C)
A∪ (B∩C)  = (A∪B)∩(A∪C)

กฎการกระจาย
(distributive laws)

BA ∪ = BA ∩

BA ∩ = BA ∪

กฎของเดอมอแกน
(De morgan ’s laws)
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ตัวอยางที ่1.22 จงพิสูจนวา   BABA ∪∩ =

วิธีทํ า }BAxx{BA ∩∩ ∉=

}))BA(x(x{ ∩¬ ∈=
})BxAx(x{ ∈∧∈= ¬

}BxAxx{ ∉∨∉=
}BxAxx{ ∈∨∈=

}BAxx{ ∪∈=   ❙

ตัวอยางที ่1.23 จงพิสูจนวา  A)BC(     )CBA ( ∩∪∩∪ =

 วิธีทํ า       )CB(A     )CB(A ∩∩∩∪ =    กฎของเดอมอแกน ขอ 1
  )CB(A     ∪∩=  กฎของเดอมอแกน ขอ 2

 = A    )CB( ∩∪  กฎการสลับท่ี
= A   )BC( ∩∪ กฎการสลับท่ี   ❙

1.3.4 ยูเนียนและอินเตอรเซกชัน

ยูเนียนคือศูนยรวมขอมูลของเซตท่ีบรรจุทุก ๆ คาขอมูลท่ีเปนสมาชิกอยางนอย 
1 เซตเสมอ สามารถนํ าเสนอไดดังสมการตอไปน้ี

""""
n

i
in AAAA

1
21 ...

=
=

อินเตอรเซกชัน คือศูนยรวมขอมูลของเซตท่ีบรรจุคาขอมูลท่ีเปนสมาชิกของทุก
เซตเทานั้น สามารถนํ าเสนอไดดังสมการตอไปน้ี

####
n

i
in AAAA

1
21 ...

=
=
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ตัวอยางที ่1.24  ให { },...2,1, ++= iiiA i  จงหา

  วิธีทํ า "
n

i
iA

1=
= "

n

i
iii

1
,...}2,1,{

=
++ = {1,2,3,….},

  =
=
#
n

i
iA

1
#
n

i
nnniii

1
,...},2,1,{,...}2,1,{

=
++=++   ❙

1.3.5 การแทนเซตในคอมพิวเตอร

เพื่อความรวดเร็วในการดํ าเนินการบนเซต ในการประมวลผลของคอมพิวเตอร 
เพื่อประหยัดเนื้อที่ในการเก็บ จะใชสายของบิตในการแทนสมาชิกของเซต

ตัวอยางที ่1.25 }5,4,3,2,1{="

วิธีทํ า }4,3{A = จะแทน %  ดวย 00110
}3,2,1{B = จะแทน &  ดวย 11100

BA ∩ จะแทนดวย 00100
BA ∪ จะแทนดวย 11110

% จะแทนดวย 11001   ❙

1.3.6!ฟซซีเซต

ฟซซีเซต (fuzzy set) หมายถึงเซตที่แตละสมาชิกจะมีคาของการเปนสมาชิก 
(degree of membership) ระหวาง 0 กับ 1 (0 = ไมเปนสมาชิก,1 = เปนสมาชิก 100%) การแทน
คาของ ฟซซีเซตจะใชวิธีแจกแจงทุกสมาชิกพรอมทั้งคาของการเปนสมาชิกเฉพาะที่มากกวา 0)

ตัวอยางท่ี 1.26 ='  เซตของคนมีช่ือเสียง ={0.9 ชวน,0.8 ทักษิณ,0.5 ชวลิต}
=(  เซตของคนรวย ={0.9 บรรหาร,0.8 ทักษิณ,0.5 ชวลิต}

วิธีทํ า '        








−−
= ชวลิต

)3.01(
3.0,ทักษิณ

)06.1(
4.0,ชวน

)9.01(
 1.0

(' ∪ ={0.9 ชวน,0.9 บรรหาร,0.8 ทักษิณ,0.5 ชวลิต}
('∩ ={0.6 ทักษิณ,0.3 ชวลิต}          ❙
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1.4 ฟงกชัน

ฟงกชันเปนแนวคิดท่ีสํ าคัญของดิสครีต เพราะฟงกชันถูกใชในการนิยามโครงสราง-
ดิสคริตท่ีเก่ียวกับอันดับและสายอักขระ นอกจากน้ันฟงกชันยังถูกนํ าไปใชแกปญหาในระบบ
คอมพิวเตอร จนทํ าใหเกิดฟงกชันการเวียนเกิดข้ึน ซึ่งเปนฟงกชันที่ใชแกปญหาหนึ่ง ๆ ไดจริงตาม
ศาสตรวิทยาการคอมพิวเตอร ดังตัวอยางเชน การสงผลการเรียนในรายวิชาดิสคริตใหแกนักเรียน 
โดยกํ าหนดกลุมขอมูล 2 เซต คือ เซตเกรด {A, B, C, D, F} และเซตนักเรียน {สมชาย, สมบัติ, เอก-
ชัย, สุชาติ, วิวัฒน} โดยประเมินไดดังนี ้สมชายไดเกรด A สมบัติไดเกรด C เอกชยัไดเกรด B สุชาติ
ไดเกรด A และวิวัฒนไดเกรด F ซ่ึงผลการเรียนดังกลาวสามารถแสดงไดดังรูปท่ี 1.3

นิยามท่ี 1.19 ฟงกชัน fจากเซต Aไป เซต B จะเปนการกํ าหนดคาของสมาชิกท่ีไมมีการซ้ํ า ของ
B สํ าหรับแตละสมาชิกของ Aเขียนแทนดวย

f :  A → B
f(a) = b เมื่อ &) ∈ ที่ไมซํ ้าถูกกํ าหนดความสัมพันธใหทุก %* ∈

สมชาย ∙ ∙ %

สมบัติ ∙ ∙ &

เอกชัย ∙ ∙ +

สุชาติ ∙ ∙ ,

วิวัฒน ∙ ∙  F

รูปท่ี 1.3 แสดงเกรดวิชาดิสครีตในช้ันเรียน

นิยามท่ี 1.20 f : A→B จะเรียกวาเปนโดเมน (domain) ของ f และ B จะเรียกวาโคโดเมน
(codomain) ของ f
f(a) = b จะเรียก bวาเปนจินตภาพ (image) ของ a
เซตของจินตภาพทั้งหมดที ่a∈ A จะเรียกวา เรนจ (range) ของ f
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ตัวอยางที ่1.27 f  เปนฟงกชันซึ่งกํ าหนดให 2 บิตสุดทายของสายของบิตท่ียาว -≥  กับ
สายของบิตหนึ่ง ๆ จงหาโดเมนและเรนจของความสัมพันธ
วิธีทํ า โดเมน ={ทุกสายของบิตท่ียาว -≥ }

เรนจ   = {00,01,10,11}   ❙

ตัวอยางที ่1.28  f:Z→Z กํ าหนด f(x) = x2

วิธีทํ า โดเมน = {เลขจ ํานวนเต็มทุกตัว}
โคโดเมน = {เลขจํ านวนเต็มทุกตัว}
เรนจ  = {เลขที่ไมใชจํ านวนเต็มลบท่ีเปนผลลัพธของ

กํ าลัง 2 สมบูรณ}
={0,1,4,9}   ❙

นิยามท่ี 1.21 ให f1 และ f2 เปนฟงกชัน จาก  A→→→→R, f1+ f2 และ f1 f2 กํ าหนดดังน้ี

 (f1+f2)(x)  = f1(x) + f2(x)

 (f1f2)(x)  = f1(x)••••f2(x)

ฟงกชันจะบวกและคูณกันไดตองมีโดเมนเหมือนกัน

ตัวอยางที ่1.29 f1 f2 เปนฟงกชัน   R→R  f1(x) = x2, f2(x) = x−x2

วิธีทํ า (f1+f2)(x) = f1(x) + f2(x) = x2−(x−x2) = x

(f1.f2)(x) = f1(x). f2(x) = x2.(x−x2) = x3-x4    ❙

นิยามท่ี 1.22 f:A→B, S⊆ A image ของ S⊆ B  เขียน f(s)
f(s) = {f(s) | s ∈  S}

ตัวอยางที ่2.30 กํ าหนดให A={a,b,c}, B ={1,2,3,4}, f(a) = 2, f(b) = 1, f(c) = 4
วิธีทํ า จินตภาพของ s = {b,c} = {1,4}                          ❙
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นิยามท่ี 1.23 .   จะเปนหน่ึงตอหน่ึง หรืออินจังทีพ (injuctive) ก็ตอเม่ือ ถา f(x) = f(y) สํ าหรับ
ทุก ๆ x,y ∈  โดเมน

ตัวอยางที ่1.31 จงหาวา f(x) = x2 เปนหน่ึงตอหน่ึงหรือไม

วิธีทํ า ไมเปนเพราะ  f(1) = f(−1) = 1 แต 1 ≠ −1                ❙

ตัวอยางที ่1.32 จงหาวา f(x) = x+1  เปนหน่ึงตอหน่ึงหรือไม

วิธีทํ า x+1 ≠ y+1    เมื่อ yx ≠
∴f(x)  เปนฟงกชันหนึ่งตอหนึ่ง   ❙

นิยามท่ี 1.24 .  เปนฟงกชันเพิ่มขึ้นอยางแทจริง (strictly increasing) ถา f(x) < f(y) เมื่อ x<y  
.  เปนฟงกชันลดลงอยางแทจริง (strictly decreasing) ถา f(x) > f(y) เมื่อ x<y  

นิยามท่ี 1.25 f:A→B จะเรียกวาเปนฟงกชันจาก a ท่ัวถึง (onto) b หรือซับเจคทีพ 
(subjective) ก็ตอเมื่อ ทุก ๆ b∈ B จะม ีa∈ A ซึ่ง f(a)=b

ตัวอยางที ่1.33 f(x) = x2 ไมเปนฟงกชันทั่วถึงของ  I→I

วิธีทํ า เพราะ Ι∈3  แตไมม ี Ι∈x   ซึ่ง 32 =x   ❙

ตัวอยางที ่1.34 f(x) = x +1 เปน  f: I→I เปน ฟงกชันทั่วถึง
วิธีทํ า เพราะ  Ι∈∀ y   จะม ี 1−= yx  ซึ่ง 1+= xy   ❙

นิยามท่ี 1.26 .  เปนฟงกชันสมนัย (correspondence) หน่ึงตอหน่ึงหรือไบเจคชัน (bijection)
ถา .  เปนหน่ึงตอหน่ึง และทั่วถึง

ตัวอยางที ่1.35 f : A →→→→A โดยท่ี fA(x) = x  จะถือวา f เปนฟงกชันหน่ึงตอหนึ่ง และทั่วถึงนั่น
คือเปนไบเจคชัน ❙
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1.4.1 ฟงกชันผกผันและฟงกชันประกอบ

นิยามท่ี 1.27 f : A→B เปนฟงกชันผกผันหนึ่งตอหนึ่งที่สมนัยของ f จะเปน  f  ซึ่ง f(a) = b 
เขียนแทนดวย f-1 และจะสามารถหาคาไดก็ตอเม่ือ f เปนหน่ึงตอหน่ึงแบบสมนัย   

ตัวอยางที ่1.36 f:{a,b,c}→{1,2,3}  โดยท่ี  f(a) = 2, f(b) = 3, f(c) = 1
วิธีทํ า f เปนฟงกชันสมนัยหนึ่งตอหนึ่ง

∴ f สามารถหาฟงกชันผกผันไดโดย
         f-1(1) = c, f-1(2) = a, f-1(3) = b    ❙

ตัวอยางที ่1.37 f: I→I โดยท่ี f(x) = x+1 สามารถหาฟงกชันผกผันไดเทาไร
วิธีทํ า f เปนฟงกชันสมนัยหนึ่งตอหนึ่ง

∴  สามารถหาฟงกชันผกผันไดโดย
f(x) = y = x+1
x = y-1
f-1(y) = y-1                 ❙

ตัวอยางที ่1.38 f:Z→Z ซึ่ง f(x) = x2 สามารถหาฟงกชันผกผันไดหรือไม

วิธีทํ า เพราะ f(-1) = f(1) = 1 ∴ ไมเปนหน่ึงตอหน่ึง
f∴   ไมสามารถหาฟงกชันผกผันได   ❙

นิยามท่ี 1.28 g : A →B และ f : B→C สวนประกอบดังกลาวของ . และ  /  เขียนแทนดวย 
fog หมายถึง (fog)(a) = f(g(a))  ซึ่ง fog จะเปนฟงกชัน ถาเรนจของ g เปนสับ
เซตของโดเมนของ fดังรูปท่ี 1.4
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รูปท่ี 1.4 องคประกอบของฟงกชัน f และ g
ที่มา(Rosen, 1995, p.66)

ตัวอยางที ่1.39 f และ  g เปนฟงกชันจาก I→I กํ าหนดโดย
( ) 32 += xxf , ( ) 23 += xxg
จงหา fog และ gof
วิธีทํ า (fog)(x) = f(g(x)) = f(3x+2) = 2(3x+2)+3 = 6x+7

(gof)(x) = g(f(x)) = g(2x+3) = 3(2x+3)+2 = 6x+11
∴ fog ≠ gof       ❙

1.4.2 กราฟของฟงกชัน

กราฟของฟงกชัน (graph of function) คือความสัมพันธของเซตคูลํ าดับของ A 
และ B เขียนผานฟงกชัน A X B ซ่ึงเซตท่ีเกิดจากคูลํ าดับน้ี ใชเสนทางแสดงความสัมพันธเพื่อให
เห็นถึงพฤติกรรมของฟงกชัน

นิยามท่ี 1.29 กราฟของฟงกชัน f:A→B เปนเซตของคูลํ าดับท่ี {(a,b) | a∈ A ∧  f(a) = b} คือ
กราฟของความสัมพันธ ซึ่ง {a, f(a) | a เปนโดเมนของ f } กราฟของฟงกชัน f เปน
เซตของทุก ๆ จุด p(a,b) ใด ๆ ในระนาบพิกัด ซึ่ง b = f(a), เมื่อ a เปนโดเมนของ f 
ดังน้ัน กราฟของ f จึงเหมือนกับกราฟของสมการ b = f(a) ถา  P(a,b) อยูบน
กราฟ f ดังน้ันจุดพิกัดของ P ก็คือคาของ f(a)

a

b

c

b

c

a

2

1

3

f o g

f o g
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หลักการเขียนกราฟของฟงกชัน

(1)! สมมติคา a (ซ่ึงเปนโดเมนของ f) และหาคา b ตามฟงกชัน f แลวเขียนคา
a,b ลงในตาราง

(2)! พลอ็ตจุดพิกัด (a,b) ลงในระนาบพิกัด ซึ่งมีแกน a เปนแกนนอน และ
แกน b เปนแกนต้ัง

(3)! โยงจุดตาง ๆ ตอเน่ืองกันจากซายไปขวา (ศึกษาจากตัวอยางท่ี 1.40)

ตัวอยางที ่1.40 ให f = { (a,b) | a > 2 และ b = a2}
วิธีทํ า จะไดวา

(1)! f เปน ฟงกชัน เพราะ ถา (a,b1) ∈  f และ (a,b2) ∈  f แลว b1 = a2 และ
b2 = a2 ดังน้ัน  b1 = b2  (น่ันคือ คา a หน่ึงคาจะใหคา b เพียงคาเดียว)

(2)! โดเมนเปนเซตของจํ านวนจริงซึ่งมีคามากกวา 2
เขียนแทนดวย Df = {a | a > 2}

(3)! เรนจเปนเซตของจํ านวนจริงซึ่งมีคามากกวา 4
เขียนแทนดวย Rf = {y | y > 4}

     หมายเหตุ จาก b = a2 และ  a > 2
            เมื่อแทนคา a ก็ไดจะ b > (2)2 → b > 4

(4)! เขียนกราฟของฟงกชัน f ไดดังน้ี

a 2 3
b 4 9

หมายเหตุ สมมติวา a = 2 และได b = 4  แตไมใชคาน้ี เนื่องจาก 
a≠2   ถา a > 2 จึงใชจุดโปรงพลอ็ตลงท่ีจุดน้ี คาท่ีเปน
ไปตาม f น้ี คือ a > 2 และ b > เรนจ ดังกราฟรูปท่ี 1.5

(5) f = { (a,b) | a > 2 และ b >a2 } อาจเขียนแทนวา f : f(a) = a2, a >2     ❙❙❙❙
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รูปท่ี 1.5 กราฟของฟงชัน f = { (a,b) | a > 2 และ b = a2}

1.4.3 ฟงกชันปดเศษลง และฟงกชันปดเศษขึ้น

ฟงกชันท่ีมีความสํ าคัญในหลักการของดิสครีตคือ ฟงกชันปดเศษลง และ
ฟงกชันปดเศษขึ้น ซึ่งฟงกชันเหลาน้ีมักถูกใชบอยคร้ังเมื่อตองการนับจํ านวนวัตถุ โดยมีบทบาท
สํ าคัญในการวิเคราะหตามขั้นตอนของการแกปญหาโดยเฉพาะเร่ืองขนาดขอมูลท่ีมีเลยเปน      
ทศนิยม

นิยามท่ี 1.30 ฟงกชันปดเศษลง (floor function) ของ x หมายถึงเลขจํ านวนเต็มท่ีมากท่ีสุดท่ี
≤x แทนดวยสัญลักษณ  f(x) = ⌊x⌋

ฟงกชันปดเศษข้ึน (ceiling function) ของ x หมายถึงเลขจํ านวนเต็มท่ีนอยท่ีสุดท่ี
≥x แทนดวยสัญลักษณ  f(x) = ⌈x⌉

b
10

5

0
5 10

จุดทึบ

จุดโปรง

a
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ตัวอยางที ่1.41 จงหาคาฟงกชันปดเศษลงและฟงกชันปดเศษข้ึน จากคาขอมูลตอไปน้ี
วิธีทํ า

(1) 0
2
1 =



 , 1

2
1 =





(2)   18.1 = ,   28.1 =

(3) 1
2
1 −=



 − , 0

2
1 =



 −   ❙

1.5! อันดับและการหาผลรวม

อันดับถูกใชนํ าเสนอคูลํ าดับของขอมูล และนํ าไปประยุกตใชไดหลายทางในดิสครีต 
นอกจากน้ันยังมักนํ ามาแกปญหาในการนับ ซึ่งมีความสํ าคัญในดานโครงสรางขอมูลในศาสตร
ทางวิทยาการคอมพิวเตอร จึงเปนหลักการส ําคัญท่ีถูกนํ ามาใชในฟงกชัน

1.5.1 อันดับ

อันดับในศาสตรทางวิทยาการคอมพิวเตอรใชในการแทนสายของบิตหรือสาย
ของตัวอักษร มักเขียนอยูในรูปแบบ naaa ,........, 21

นิยามท่ี 1.31 อันดับ (sequence) เปนฟงกชันจากสับเซตของเลขจํ านวนเต็มไปยังเซตของ S จะ
ใช $* แทน image ของเลขจ ํานวนเต็ม n

  an    =  เทอมของอันดับ

{an}  = อันดับ

ตัวอยางที ่1.42  พิจารณาอันดับ {an} เมื่อ nan /1=

         วิธีทํ า ∴  อันดับของ  ,...,, 321 aaa   คือ  ... ,
4
1, 

3
1  ,

2
1,1   ❙
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ตัวอยางที ่1.43  จงหาสมาชกิของอันดับ nc 5n =

วิธีทํ า ∴ อันดับของสมาชิก ,...,,, 3210 cccc
    คืออันดับจํ ากัดท่ีอยูในรูปแบบ naaa ,........, 21

    ซ่ึงเทากับ 1,5,25,….   ❙

1.5.2 การหาผลรวม

จากอันดับ { }$* จะหาผลรวมในเทอมของ nmmmm aaaaa ,...,,,, 321 +++

เขียนเปนสัญลักษณไดเปน

∑
=

n

mj
ja

ตัวอยางที ่1.44  จงหาคาผลรวมของ ∑
=

5

1
2

j
j

วิธีทํ า         222225

1
2 54321 ++++=∑

=j
j

 =1+4+9+16+25
 = 55       ❙❙❙❙

ตัวอยางที ่1.45  จงหาคาผลรวมของ ∑
=

−
8

4k
k)1(

วิธีทํ า 876548

4k
k )1()1()1()1()1()1( −+−+−+−+−=−∑

=

    =1+(−1)+1+(−1)+1
= 1   ❙❙❙❙



ตรรกศาสตร เซตและฟงกชัน 29

ตัวอยางที ่1.46  จงหาคาผลรวมของอนุกรมเรขาคณิต ∑
=

n

j
jar

0

วิธีทํ า          ∑
=

= n

j
jarS

0

               ∑
=

= n

j
jarrIS

0

∑
=

+=
n

j
jar

0
1

     aaar
n

j
j −+= ∑

=0

              )aar(ar 1nn

0j
j −+= +

=
∑

)aar(S 1n −+= +

กรณีท่ี r ≠ 1

            
1r

)aar(S
1n

−
−=

+
  ❙

1.6! สญัลักษณโอใหญ

ในการคิดขั้นตอนวิธีในการประมวลผลของคอมพิวเตอร เพื่อใชในการแกไขปญหา  
ตาง ๆ สิ่งสํ าคัญอยางหน่ึงท่ีจะตองพิจารณาคือเวลาท่ีคอมพิวเตอรใชในการประมวลผล ในการ
วิเคราะหปญหาน้ัน ๆ การวิเคราะห การเติบโตของฟงกชันจะเก่ียวของโดยตรงกับปญหาดังกลาว

สัญลักษณโอใหญ (big O notation) เปนเคร่ืองมือท่ีใชวิเคราะหแนวโนมในการใชเวลา
ในการประมวลผล โดยใชการเติบโตของฟงกชันท่ีนํ ามาประมวลผล มีการจัดรูปแบบของฟงกชันท่ี
ผูใชนํ ามาใชใหสอดคลองกับฟงกชันกลางท่ีสามารถนํ ามาวัดคาการเติบโตเพื่อวัดความเร็วในการ
ประมวลผล หากเติบโตมากจะใชเวลามาก และตรงขามถาเติบโตนอยจะใชเวลาส้ันกวา
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นิยามท่ี 1.32 f และ g เปนฟงกชันจากจ ํานวนเต็ม หรือจํ านวนจริง
f(x)=O(g(x)) ถามีคาคงท่ี C และ k ซึ่ง
|f(x) | ≤ C|g(x)| → เมื่อ x > k

f(x) เปน  big – o  ของ g(x)

ตัวอยางที ่1.47 จงแสดงคา   1+2x+2x=f(x)  เปน O(x2) เมื่อ x > 1
วิธีทํ า จะได     0 ≤ x2+2x+1 ≤  x2+2x2+x2 = 4x2

น่ันคือ     f(x) = O(x2), C=4, k = 1
เมื่อ       x>2 จะได 0 ≤ x2+2x+1 ≤  x2+x2+x2 = 3x2

       (เพราะ 2x ≤ x2 เสมอ)
น่ันคือ    f(x) = O(x2),  C=3,  k=2        ❙

หมายเหต ุ ในการแสดง f(x) = O(g(x)) เพียงแตหา C และ k  คูเดียวท่ีมีคุณสมบัติ              

|f(x)| ≤ C|g(x)|  เมื่อ x > k  (Johnsonbaugh,1984, p.29)

ตัวอยางที ่1.48 จงแสดงวา 7x2 เปน O(x3)

วิธีทํ า พิจารณา  7x2 <  x3 เมื่อ x > 7

น่ันคือ  7x2 เปน O(x3) C=1, k=7   ❙

ตัวอยางที ่1.49 จงพิสูจนวา x3 เปน big-o O(7x2)

วิธีทํ า ตองหา C,k ซึ่ง x3 ≤ C(7x2) เมื่อ x > k
น่ันคือ  x ≤  7C
ไมมี C ท่ีมีคุณสมบัติ ดังกลาว เพราะ x อาจจะมีขนาดใหญมาก

 ∴  x3 ไมเปน O(7x2)   ❙
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1.7! สรุป

ความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร เรื่องตรรกศาสตร เซต และฟงกชัน เปนสิ่งที่จะนํ ามา
ใชประกอบการศึกษาทฤษฎทีางดานการคณนา (computation) ซ่ึงเปนหลักในการประมวลผลของ
คอมพิวเตอร เน่ืองจากเครื่องคอมพิวเตอรมีหนวยที่ใชในการเปรียบเทียบเชิงตรรก (logic unit)
บรรจุอยู การท่ีจะสามารถเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรไดดีผูเรียนควรจะวิเคราะหโจทย เลือก
ตัวดํ าเนินการทางตรรกศาสตร  พิจารณาสวนท่ีเก่ียวของแยกแยะและตัดสวนท่ีไมเก่ียวของออกไป 
รวมไปถึงการกํ าหนดความความสัมพันธในลักษณะพ้ืนฐานคืออยูในรูปแบบของคูลํ าดับ ซึ่งจะทํ า
ให  ผูเรียนสามารถวิเคราะหปญหาและสรุปข้ันตอนในการแกปญหาไดดีข้ึน
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1.8! แบบฝกหัดทายบท

1.! จงหาคาความเปนจริงของประพจนตอไปน้ี
1.1! 3 + 3 = 6  และ 1 + 2 = 5
1.2! ไมจริงที่วา 3 + 3 = 6 หรือ 1 + 2 = 5

1.3! เปนความจริงท่ีวา 2 + 2 ≠ 4  และ 1 + 2 = 3

1.4! ไมจริงที่วา 3 + 3 ≠ 6 หรือ 1 + 2  ≠ 5
1.5! ถา 5 < 3 แลว  –3 < -5
1.6! ไมจริงที่  1 + 1 = 2 ก็ตอเมื่อ 3 + 4 = 5
1.7! เหตุท่ี 1 + 2 = 3 เน่ืองมาจาก 4 + 4 = 4
1.8! ไมจริงที่ 1 + 1 = 5 เมื่อ 3 + 3  = 1
1.9! ถา 3 < 5 แลว –3 < -5
1.10! ถา 1 + 2 = 3 แลว 4 + 4 = 4

2.! จงพิสูจนทฤษฎีการดูดซับของ  p ∨(p ∧ q) ≡ p ∧ ( p ∨ q) ≡ p

3.! ใชวิธีพีชคณิตของเซต พิสูจนขอตอไปน้ี
3.1! (A – C) ∪ (B – C) = (A ∪ B) – C
3.2! A ∩ (B – A) = ∅
3.3! A ∪ (B – A) = A ∪ B
3.4! C - (A ∩ B) = (C – A) ∪ (C – B)
3.5! (A ∩ B) ∩ (A ∩ B′) = ∅
3.6! A – (B ∪ C) = (A – B) – C

4.! จงแสดงวา ~[(p ∧ q) ∨ (r ∧ ~q)] ≡ (~p ∧ q) ∨ (~r ∧ ~q)



ตรรกศาสตร เซตและฟงกชัน 33

5.! ให A, B, C เปนเซตใน U จงพิจารณาวาขอใดถูก
5.1! A ∪ (B ∪ C) = (A ∪ B) ∪ C
5.2! (A ∪ B)′ ∪ C = A′ ∩ B′ ∩ C
5.3! (A ∪ B ∪ C)′ = A′ ∩ B′ ∩ C′
5.4! B ∩ (A ∪ C) = (C ∪ A) ∩ B
5.5! (A ∪ B)′ = A ∩ B

6.! จงพิจารณาขอตอไปน้ีวาถูกตองหรือไม

6.1! ∀ x [ A(x) →→→→B(x) ]

6.2! AA ⊂⊂⊂⊂    AB

6.3! ∀ x [ C(x) →→→→B(x) ]

6.4! AC ⊂⊂⊂⊂    AB

7.! เขียนโปรแกรมเพ่ือรับสายตัวอักษร 2 ตัวความยาวเทากับ 10  แลวหาผลลัพธของ
AND OR XOR ของสายอักษร 2 ตัวน้ี

8.! เขียนโปรแกรมเพ่ือหาผลรวมของอนุกรมเรขาคณิต n+1 โดยพจนแรกคือ
 สามารถรับคาของ *0$  และ  1 ได

9.! เขียนโปรแกรมเพ่ือหาผลคูณของ

!!... 2! 1 !  ! 
0

noj
n

j
=∏

=

คา n กํ าหนดจากคาท่ีรับมาได

10.!จงหาคาโอใหญของฟงกชันตอไปน้ี

10.1! n ....21)x(f ++= )n(O 2=
10.2!  f(x) = n! )n(O n=
10.3!  f(x) = log n! )nlogn(O0=

10.4!  f(x) = n )2(O n=
10.5!  f(x) = log n )n(O=

∑
=

n

j
jar

0
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