
บทท่ี 7
การท ําซ้ํ า (Repetitive Statement)

โดยท่ัวไปแลวการทํ างานของโปรแกรมคอมพิวเตอรจะทํ างานเรียงตามล ําดับ ต้ังแตสเตต
เมนตแรกถึงสเตตเมนตสุดทาย แตเราสามารถใหคอมพิวเตอรทํ างานซํ ้า ๆ ท่ีสเตตเมนตชุดหน่ึงได
โดยใชคํ าส่ังควบคุมใหทํ างานซํ ้า บางคร้ังจะเรียกวาคํ าสั่งลูป ในภาษาปาสคาลมีคํ าสั่งใหทํ างาน
ซํ้ าอยู 3 รูปแบบคือ

1. For Statement
2. While Statement
3. Repeat Statement
การทํ างานของคํ าสั่ง For เปนการทํ าซํ้ าแบบเรียงลํ าดับ โดยเราสามารถระบุจํ านวนคร้ังท่ี

ใหโปรแกรมทํ างานซํ ้าได คํ าสั่งทํ างานซํ ้าแบบ While โปรแกรมจะตรวจสอบเง่ือนไขกอน ถาเง่ือน
ไขเปนจริงจะทํ าสเตตเมนตท่ีกํ าหนดซ้ํ า สวนคํ าสั่งทํ าซํ้ าแบบ Repeat โปรแกรมจะทํ าสเตตเมนตท่ี
กํ าหนดหน่ึงคร้ังจากน้ันจะตรวจสอบเง่ือนไข ถาเงื่อนไขเปนจริงจะทํ าสเตตเมนตท่ีกํ าหนดซ้ํ าอีก

7.1 ลูป For
การทํ าซํ้ าแบบ for หรือลูป for จะเปนการใหโปรแกรมทํ าซํ้ า โดยมีจํ านวนคร้ังท่ีจะทํ าแน

นอน เร่ิมแรกโปรแกรมจะกํ าหนดคาเร่ิมตนใหกับตัวแปรเร่ิมตน จากน้ันทํ าสเตตเมนตและเพิ่มคา
หรือลดคาในตัวแปรเร่ิมตน จากน้ันเปรียบเทียบเง่ือนไขวาเทากับคาสุดทายหรือยัง ถายังไมเทาจะ
ทํ าซํ้ า ถาเทากับคาสุดทายจะเลิกทํ า โดยรูปแบบของคํ าสั่งเปนดังนี้

FOR  <index>  :=  <initial value>  TO  <final value>  DO
<statement >;

คา index บางคร้ังจะเรียกวาตัวแปรควบคุมลูป (loop control variable)  สวนคาเร่ิมตน
(initial value) จะตองนอยกวาคาสุดทาย (final value) สํ าหรับสเตตเมนตท่ีจะทํ าซํ้ า อาจเปนสเตต
เมนตรวม (Compound Statement) ก็ไดแตตองอยูภายใน begin กับ End; ผังงานของการท ําคํ า
สั่งลูป for เปนดังน้ี
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ตัวอยางเชนถาเขียนคํ าส่ังดังตอไปน้ี
FOR  I:= 1  TO  5  DO

Statement;
เร่ิมแรกโปรแกรมจะใสคาเร่ิมตน 1 ลงในตัวแปร I จากนั้นจะทํ าสเตตเมนต และเพิ่มคาตัว

แปร I ขึ้นหน่ึง และตรวจสอบวาคาในตัวแปร I เทากับคาสุดทายหรือยัง ถายังใหทํ าสเตตเมนตซ้ํ า
ถาเทากับคาสุดทายแลวใหหยุดท ํา จํ านวนรอบของคํ าส่ังสามารถคํ านวณไดจาก คาสุดทายลบคา
เร่ิมตนและบวกดวยหน่ึง

ในการเพิ่มคาใหกับตัวแปรควบคุมจะเพิ่มขึ้นเปนล ําดับ โดยอาจเปนตัวเลข 1,2,3….. หรือ
ตัวอักษร ‘A’,’B’,’C’, ดังน้ันการประกาศประเภทของตัวแปรควบคุมจะตองใหสอดคลองกับคาของ
ขอมูลดวย

ตัวอยางที ่7.1

เมื่อรันโปรแกรมจะทํ าใหคอมพิวเตอรพิมพคา 1 ถึง 5 ดังตอไปน้ี
Number  1
Number  2
Number  3
Number  4
Number  5

สํ าหรับการลดคาตัวแปรควบคุมหลังทํ าคํ าสั่งซํ ้า รูปแบบของคํ าสั่งจะเปนดังนี้

FOR  <index>  :=  <initial value>  DOWNTO  <final value>  DO
<statement >;

โดยคาเร่ิมตนจะตองมากกวาคาสุดทาย  ตัวอยางดังโปรแกรมตอไปน้ี

PROGRAM  TEST;
VAR I    :   Integer;
BEGIN

FOR  I:= 1  TO  5  DO
WRITELN( ‘Number  ‘ ,I );

END.
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ผลลัพธจากการรันโปรแกรมจะเปนดังน้ี
Num  =  5
Num  =  4
Num  =  3
Num  =  2
Num  =  1

โปรแกรมตัวอยางตอไปจะใหคอมพิวเตอรหาคายกกํ าลังสองของเลข 1 ถึง 5 โดยประกาศ
ตัวแปร I เปน integer และใชคํ าสั่ง For ทํ าซํ้ า 5 คร้ัง ในแตละคร้ังจะหาคายกกํ าลังสองโดยใชฟงก
ชั่นของปาสคาลคือ Sqr(x)

ตัวอยางที ่7.2

PROGRAM TEST;
USES  CRT;
VAR   i   :   Integer;
BEGIN

        CLRSCR;
        WRITELN('i':10,'Square':10);
        FOR I := 1 to 5  DO
            WRITELN(I:10,Sqr(I):10);

END.

จากโปรแกรมจะเห็นวาใหพิมพตัวแปร I มีความกวางเทากับ 10 และคายกกํ าลังสองมี
ความกวางเทากับ 10 ผลลัพธจากการรันโปรแกรมจะเปนดังตอไปน้ี

PROGRAM  TEST;
VAR Num    :  Integer;
BEGIN

For  Num  :=  5  DownTo  1  Do
WRITELN (‘Num  =  ‘,Num);

END.
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i Square
1 1
2 4
3 9
4 16
5 25

เน่ืองจากตัวแปรควบคุมของคํ าสั่ง For เปนตัวแปรแบบลํ าดับ ดังน้ันคาเร่ิมตนและคาสุด
ทายถูกกํ าหนดใหเปนตัวอักษรได ในโปรแกรมตอไปจะใหคอมพิวเตอรพิมพตัวอักษร A ถึง Z

ตัวอยางที ่7.3

PROGRAM TEST;
USES  CRT;
VAR   i   :   char;
BEGIN

        CLRSCR;
        FOR I := 'A' to 'J'  DO
            WRITE(I:5);

END.

ตัวอยางท่ี 7.4  เปนตัวอยางการเขียนโปรแกรมใหแสดงเปนตารางสูตรคูณ

PROGRAM TEST;
USES  CRT;
VAR   i   :   integer;
BEGIN

        CLRSCR;
        FOR i := 1 to 12  DO
            WRITELN(2:5,' x',i:2,' = ',2*i);

END.

จากโปรแกรมคอมพิวเตอรจะแสดงผลเปนสูตรคูณแม 2 การทํ างานจะใชการวนลูป 12
ครั้ง และใหคาคงท่ีซ่ึงเทากับ 2 คูณกับตัวแปรควบคุมลูป ผลจากการรันจะเปนดังน้ี
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2 x 1    =  2
2 x 2    =  4
2 x 3    =  6
2 x 4    =  8

 2 x 5    =  10
2 x 6    =  12
2 x 7    =  14
2 x 8    =  16
2 x 9    =  18
2 x 10  =  20
2 x 11  =  22
2 x 12  =  24

ตัวอยางโปรแกรมตอไปเปนโปรแกรมหาคาผลบวกของตัวเลข เม่ือรันโปรแกรมเคร่ืองจะให
ใสคาตัวเลข ถาใสเลข 5 คอมพิวเตอรจะทํ าการบวกเลขต้ังแต 1 ไปจนถึง 5 การทํ างานของ
โปรแกรมจะประการตัวแปรสํ าหรับเก็บผลบวกใหช่ือวา SUM โดยเร่ิมตนใหตัวแปรน้ันมีคาเปน 0
จากน้ันจะใหโปรแกรมทํ างานซํ ้า โดยนํ าคาตัวแปรควบคุมบวกกับคา SUM และใหผลลัพธเก็บใน
SUM ตามเดิม การทํ างานของโปรแกรมสามารถเขียนเปนผังงานไดดังน้ี

รับคาอินพุต   x

SUM  :=  0 , I  :=  1

SUM  :=  SUM + I
เพ่ิม I ข้ึนหน่ึงคา

I = x

Yes

No
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ตัวอยางท่ี 7.5  ทํ าการบวกเลขต้ังแต 1 ถึงคาที่อินพุตเขาไป

PROGRAM TEST;
USES  CRT;
VAR   SUM,Num,i  :   integer;
BEGIN

        CLRSCR;
        SUM := 0;
        WRITE('Input Number = ');
        READLN(Num);
        FOR i := 1 to Num  DO
            SUM  :=  SUM + I;
        WRITELN('SUM  =  ',SUM);

END.

สํ าหรับโปรแกรมตัวอยางท่ี 7.5  จะใชสํ าหรับบวกเลข 5 คา และแสดงออกทางจอภาพ ใน
โปรแกรมจะใหโปรแกรมทํ าซํ้ า 5 คร้ัง การทํ างานแตละคร้ังเคร่ืองจะใหใสตัวเลข และน ําตัวเลขท่ีรับ
เขาไปบวกกับคาตัวแปรช่ือ SUM และเก็บผลลัพธใวใน SUM จากน้ันทํ าซํ้ าและบวกไปเร่ือย ๆ จาก
โปรแกรมจะเห็นวาในลูป For จะเปนสเตตเมนตรวม ซึ่งจะม ีBegin กับ End คลอมอยู

PROGRAM TEST;
USES  CRT;
VAR   SUM,Num,i  :   integer;
BEGIN

        CLRSCR;
        SUM := 0;
        FOR i := 1 to 5  DO
        BEGIN
             WRITE('Input Number ',i,' = ');
             READLN(Num);
             SUM  :=  SUM + Num;
        END;
        WRITELN('SUM  =  ',SUM);

END.
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!!!! ค ําถาม จากโปรแกรมตอไปนี้เมื่อรันโปรแกรมผลลัพธที่ไดจะเปนอยางไร

"""" ขอควรระวัง
1. ถาใสเคร่ืองหมาย ; หลัง do โปรแกรมจะทํ างานผิดพลาด เมื่อคอมไพลจะไมแจงขอ
ผิดพลาดออกมา เพราะวาคอมไพเลอรจะมองวาเครื่องหมาย ; เปนการส้ินสุดสเตต
เมนต ตัวอยางเชนถาเขียนชุดคํ าสั่งเปน

for  I := 1  to  4  do;
      Writeln (‘John  Doe’);

      ผลลัพธจากการรันจะท ําใหพิมพ John Doe เพียงคร้ังเดียว
2. อยาทํ าการเปล่ียนตัวแปรควบคุมภายในลูป ตัวอยางชุดคํ าสั่งตอไปนี้จะท ําให
โปรแกรมทํ างานไมหยุด

for  I := 1  to  10  do
      BEGIN

WRITELN (I);
I  :=  I + 2

      END;

PROGRAM  TEST;
VAR   I , Square  :  Integer;
BEGIN

FOR  I := 6  TO 8  DO
BEGIN

Square  :=  I * I;
WRITELN (‘This time I equals  ‘, I);
WRITELN (‘    its square  is  ‘, square)

END;
WRITELN (‘So long ‘)

END.
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3. คาเร่ิมตนและคาสุดทายในลูปจะถูกกํ าหนดไดเพียงคร้ังเดียวเทาน้ัน แมวาในลูป
FOR จะทํ าการเปล่ียนก็ไมมีผลตอโปรแกรม พิจารณาชุดคํ าส่ังตอไปน้ี

j   :=  5;
for I := 1  to  j  do
BEGIN
     Writeln (I);

j  :=  j + 1;
END;

เมื่อรันชุดคํ าสั่งนี้ โปรแกรมจะทํ างานในลูปเพียง 5 คร้ังตามเดิม

#### ค ําถาม จงเติมประโยคลงในท่ีวางในโปรแกรม ถาหากตองการใหโปรแกรมทํ างานตอไปน้ี
12 + 22 + 32 + …. + 1002

ค ําตอบ  อาจเขียนไดเปน
Sum  :=  Sum  +  I * I ;
หรืออาจใชฟงกชั่นยกกํ าลังมาชวยก็ได   ในโปรแกรมจะเห็นวาประกาศตัวแปร

Sum เปนแบบ longint เน่ืองจากผลลัพธมีคาเกิน 32,767 ถาประกาศเปน integer จะไดคาไมถูก
ตอง

ตัวอยางท่ี 7.6 ถาหากตองการนํ าลวดหนามมาลอมเปนร้ัวส่ีเหล่ียม โดยมีลวดหนามยาว 200
เมตร อยากทราบวาจะลอมอยางไรใหไดพ้ืนท่ีมากท่ีสุด
วิธีทํ า     จากโจทยเราสามารถเขียนสูตรการหาพ้ืนท่ีไดเปน  X(100 – X)

PROGRAM  TEST;
VAR   I        :  Integer;
          Sum  :  longint;
BEGIN

Sum  :=  0;
For  I := 1  to 100  do
…………………………;
WRITELN (‘Sum of 1st  100 squares  is  ‘, Sum)

END.
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        X     X

100 – X
ในการเขียนโปรแกรมอาจใหคาเร่ิมตนกับ X และใหโปรแกรมวนลูปไปเรื่อย ๆ จนถึงคาคา

หน่ึง ในระหวางวนลูปใหคํ านวณพ้ืนท่ีไปดวย ถาพบคามากท่ีสุดใหเก็บคาน้ันเอาไว ซึ่งเขียน
โปรแกรมไดดังน้ี

ผลลัพธจากการรันโปรแกรมจะเปนดังน้ี
Value  of  x Area

10 800
11 858
.. ..
.. ..
44 528
45 450

Maximum area is  1250

PROGRAM  MAXAREA;
VAR x,area,maxsofar  :  Integer;
BEGIN

WRITELN (‘Value  of  x ‘ : 10,’Area ‘ : 10);
Maxsofar  :=  -1;
FOR  x  := 10  TO  45  DO
BEGIN

Area  := x * (100 – 2 * x);
WRITELN (x : 10,area : 10);
If area > maxsofar Then maxsofer  :=  area

END;
WRITELN (‘Maximum area is ‘,maxsofar)

END.
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โปรแกรมตัวอยางท่ี 7.7  เปนการใชคํ าสั่งลูป for และคํ าสั่งเงื่อนไข ใหโปรแกรมพิมพเลข
1 ถึง 100 โดยพิมพบรรทัดละ 10 ตัว รวม 10 บรรทัด การทํ างานของโปรแกรมจะใชคํ าสั่งลูป for
โดยเร่ิมนับต้ังแต 1 ถึง 100 ในแตละลูปจะนํ าคาท่ีนับไดมาหารดวย 10 จากน้ันใชคํ าสั่งเงื่อนไข
ตรวจสอบวาเศษท่ีไดจากการหารเปน 0 หรือไม ถาเปนใหข้ึนบรรทัดใหมโดยใชคํ าสั่ง WRITELN

ตัวอยางที ่7.7

PROGRAM TEST;
USES CRT;
VAR  x  : integer;
BEGIN

     CLRSCR;
     FOR x  := 1 TO 100 DO
     BEGIN
         WRITE(x:6);
         IF (x MOD 10) = 0 Then WRITELN;
     END

END.

ผลลัพธจากการรันโปรแกรมเปนดังตอไปน้ี

โปรแกรมตัวอยางท่ี 7.8  เปนโปรแกรมพิมพรหัสแอสก ี(ASCII Code) รหัส 0 ถึง 255 โดย
ใชคํ าส่ังแบบลูป For นับคาตัวเลขต้ังแต 1 ถึง 255 และใชคํ าสั่ง write พิมพรหัสแอสก่ีของตัวเลข
โดยเปล่ียนตัวเลขใหเปนรหัสแอสก่ีดวยคํ าสั่ง Chr(x)
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ตัวอยางที ่7.8

PROGRAM TEST;
USES CRT;
VAR  x  : integer;
BEGIN

     CLRSCR;
     FOR x  := 32 TO 255 DO
     BEGIN
         WRITE(x:4,'=',chr(x));
         IF (x MOD 10) = 0 THEN WRITELN;
     END

END.

ผลลัพธจากการรันโปรแกรมเปนดังตอไปน้ี

ประโยคคํ าสั่งลูป For สามารถนํ ามาซอนกันได โดยภายในลูป For สามารถเปนลูป For
ไดอีกเชนกัน บางคร้ังจะเรียกวา Nested FOR ดังตัวอยางชดุคํ าส่ังตอไปน้ี
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ผลลัพธจากการรันชุดคํ าสั่งจะเปนดังนี้

n   =   2

n   =   3

n   =   4

ตัวอยางท่ี 7.9  เปนการนํ าลูป For มาใสในสเตตเมนตรวมของ For ลูปนอก ใหโปรแกรม
พิมพเครื่องหมาย * เปนรูปสามเหล่ียม
ตัวอยางที ่7.9

PROGRAM TEST;
USES  CRT;
VAR   i,j   :  integer;
BEGIN

     CLRSCR;
     FOR i := 1  TO  10   do
        BEGIN
           FOR j := 1 TO  i  do
             WRITE('*');
             WRITELN;
        END;

END.

For  n := 2  to  4  do
BEGIN

For  I := 6  To  7  do
        WRITELN (n, ‘  ‘,I);
WRITELN (‘hello’)

END;

2 6
2 7
hello
3 6
3 7
hello
4 6
5 7
hello
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ผลจากการรันโปรแกรมเปนดังตอไปน้ี

โปรแกรมตัวอยางท่ี 7.10  เปนการใชคํ าสั่ง if – then – else ซอนกันในลูป For ให
คอมพิวเตอรพิมพอักขระกราฟกเปนรูปเสนทแยงมุม

ตัวอยางท่ี 7.10

PROGRAM TEST;
USES CRT;
VAR  X , Y  :  Integer;
BEGIN

     CLRSCR;
     WRITELN;
     FOR Y := 1 TO  23  DO
     BEGIN
          FOR  X := 1 TO 23 DO
             IF (X = Y)
                THEN  WRITE(CHR(219))
             ELSE
                IF (X = 24 - Y)
                   THEN  WRITE(CHR(219))
                ELSE
                WRITE(CHR(176));
          WRITELN;
     END;

END.

เมื่อรันโปรแกรมผลลัพธที่ไดจะเปนดังรูปตอไปนี้
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ตัวอยางท่ี 7.11  ตัวอยางน้ีจะแสดงการใชฟงกช่ันของเทอรโบปาสคาลคือ Randomize,Random
และ Inc โดยจะเขียนโปรแกรมใหวนลูปสุมตัวเลขขึ้นมา 500 คร้ัง

PROGRAM Rando4;
USES  CRT;
VAR I   : Integer;

  j, Ones,Twos, Threes,Fours, Fives :   LongInt;
BEGIN

  CLRSCR;
  RANDOMIZE;
  Ones     :=    0;
  Twos :=   0;
  Threes :=   0;
  Fours :=   0;
  Fives :=   0;
  FOR   j  :=  1   TO   500  DO

BEGIN
    i := Random(5) + 1;
    WRITELN(i);
    Case i of
      1 :    Inc(Ones);
      2 :    Inc(Twos);
      3 :    Inc(Threes);



บทท่ี 7 การท ําซํ้ า  105

      4 :    Inc(Fours);
      else Inc(Fives);
    END;  {end Case}
  END;
  CLRSCR;
  WriteLn('One was returned: ', Ones, ' Times.');
  WriteLn('Two was returned: ', Twos, ' Times.');
  WriteLn('Three was returned: ', Threes, ' Times.');
  WriteLn('Four was returned: ', Fours, ' Times.');
  WriteLn('Five was returned: ', Fives, ' Times.');
  WriteLn('Total = ', Ones + Twos + Threes + Fours + Fives);
  WriteLn;
  WriteLn('Press the Enter key to end this program.');
  ReadLn;

END.

ในการเขียนโปรแกรมดวยเทอรโบปาสคาลถาหากตองการเพิ่มคาใหตัวแปรหน่ึงคาเรา
สามารถใชคํ าสั่ง INC เพิ่มคาใหกับตัวแปรท่ีตามมาได รูปแบบของคํ าสั่งเปนดังนี้

INC(a,b);
จะเปนการเพ่ิมคาใหตัวแปร a ดวยคาในตัวแปร b โดยตัวแปร  b นี้จะมีหรือไมมี

ก็ได ถาไมม ีb จะเปนการเพ่ิมคาตัวแปร a ดวยคา 1
ถาเขียนเปน INC(I) เมื่อคอมพิวเตอรทํ างานจะมีคาเทากับการเขียนเปน I := I + 1;  ใน

โปรแกรมเมื่อคอมพิวเตอรท ํางานจะสุมคาขึ้นมา 500 คา จากนั้นจะน ําคาทุกคาท่ีสุมไดมารวมกัน
การสุมขอมูลจะใชฟงกชั่น Random ซึ่งจะคืนคาท่ีเปนเลขจํ านวนเต็มออกมา ตัวอยางเชนถาเขียน
เปน Random(10) จะสุมคา 10 คา โดยมีคาต้ังแต 0 ถึง 9 การใชฟงกชั่นนี้จะตองเรียกใชฟงกชั่น
Randomize กอน ถาหากไมใชเมื่อโปรแกรมท ําการสุมคาจะทํ าใหคาท่ีไดมีคาเทากันทุกคร้ังท่ีรัน
โปรแกรม

ตัวอยางท่ี 7.12   เปนตัวอยางการใชคํ าสั่ง INC โดยใหโปรแกรมบวกคาต้ังแต 100 ถึง 200

PROGRAM ForLoop3;
USES  CRT;
VAR   Total   :  Integer;
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      i       :  Integer;
BEGIN

     CLRSCR;
     Total    :=    0; { ใสคา 0 เปนคาเริ่มตน }
     FOR  i := 100 TO 200 DO
                    INC(Total,i); { บวกคาใน Total ดวยคาในตัวแปร I }
     WRITELN('The Total is ',Total); { แสดงผลลัพธของการบวก }
     READLN;

END.

ตัวอยางที ่ 7.13    เปนตัวอยางการใชคํ าสั่ง INC เพิ่มคาใหกับตัวแปร โปรแกรมจะใหรับขอมูล
ทางแปนพิมพเขาไปครั้งละตัว จากนั้นจะแสดงวาขอมูลที่พิมพเขาไปนั้นเปนตัวอักขระภาษา
อังกฤษตัวเล็กจํ านวนเทาใด

PROGRAM Counter1;
USES  CRT;
VAR     LCCnt     :    Integer;

      i            :    Integer;
      Ch        :  Char;

BEGIN
     CLRSCR;
     LCCnt  :=  0;
     WRITELN('Type any character and press Enter');
     FOR  i := 1 TO 10 DO
     BEGIN
          WRITE('Character  ',i,' = ');
          READLN(Ch); { รับอักขระ 1 ตัว เก็บในตัวแปร Ch  }
          IF (Ch >= 'a') AND (Ch <= 'z') { ตรวจสอบวา  Ch เปนอักขระตัวเล็ก ? }
             THEN  INC(LCCnt); { เพ่ิมคาตัวแปรขึ้น 1 คา }
     END;
     WRITELN('Number of lowercase characters typed = ',LCCnt);
     READLN;

END.
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7.2 ลูป WHILE  (While ..Do  Statement)
ประโยคคํ าสั่งลูปแบบ while จะใชโปรแกรมทํ างานซํ ้าโดยตรวจสอบเง่ือนไขกอน ถาเง่ือน

ไขเปนจริงจะทํ าซํ้ า ลูปแบบน้ีจะตางจากลูปแบบ for เพราะจ ํานวนคร้ังท่ีทํ าซํ้ าจะไมแนนอนขึ้นกับ
เงื่อนไข  รูปแบบของคํ าสั่งเปนดังนี้

while {test condition}  do
begin

{body of loop}
end;

การใชคํ าส่ังน้ีจะเร่ิมตนดวยคํ าวา while และตรวจสอบเง่ือนไข สวนสเตตเมนตท่ีจะ
ทํ างานจะอยูหลังคํ าวา do ในการตรวจสอบเง่ือนไขน้ันจะใชตัวดํ าเนินการเปรียบเทียบแบบบูลีน
ซ่ึงเปนนิพจนทางตรรกท่ีจะเปนเง่ือนไขใหโปรแกรมทํ างานซํ ้า การใชงานเปนดังชุดคํ าส่ังตอไปน้ี

ผลลัพธที่ไดจากการท ําคํ าสั่งจะเปนดังนี้

ทํ างานพิมพลูปแรก

ทํ างานพิมพลูปที่สอง

ในลูปแรก n มีคาเทากับ 7 ทํ าใหเงื่อนไขเปนจริง โปรแกรมจะทํ างานในลูปซึ่งจะทํ าให n มี
คาเปน 2 ตอมาโปรแกรมตรวจสอบเง่ือนไขเพ่ือทํ าลูปท่ีสอง พบวาเงื่อนไขเปนจริงเมื่อทํ างานลูปท่ี
สองทํ าให n มีคาเปน –3 เมื่อโปรแกรมตรวจสอบเงื่อนไขพบวาเงื่อนไขเปนเท็จจึงไมทํ าลูปท่ีสาม
การทํ างานของคํ าสั่งลูป while – do เขียนเปนผังงานไดดังนี้

n  :=  7;
while  n  >= 0  do

begin
writeln (n);
n  :=  n – 5;
writeln (‘Hi  ‘, n)

end.

7
Hi  2
2
Hi  -3
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ในกรณีท่ีตองการใหโปรแกรมทํ าซํ้ าที่มีจ ํานวนคร้ังท่ีแนนอน แตตองการใหตัวแปรควบคุม
มีคาเปลี่ยนไปที่ไมใชครั้งหนึ่งแบบลูป for เราสามารถนํ าลูป while มาแทนลูปแบบ for ได ตัวอยาง
ชุดคํ าสั่งตอไปจะใหโปรแกรมทํ างานโดยเพ่ิมคาตัวแปรควบคุมคร้ังละสอง

   เอาตพุต

ถาเปรียบเทียบลูปแบบ while กับลูป for จะเห็นวาในการกํ าหนดคาเร่ิมตนใหตัวแปรควบ
คุมจะกํ าหนดกอนคํ าสั่งทํ าลูป

จากท่ีทราบมาแลววาลูปแบบ for เราจะทราบจ ํานวนคร้ังของการทํ าลปูท่ีแนนอน สวนลูป
แบบ  while การทํ าลูปจะขึ้นกับเงื่อนไข แตบางคร้ังการทํ างานลูปแบบ while อาจไมมีที่สิ้นสุดได
ดังชุดคํ าส่ังไดดังตอไปน้ี

ตรวจสอบเงื่อนไข

Yes

สเตตเมนต

No

WHILE

DO

I  :=  1;
while  I <= 9  do
       Begin

writeln (I);
I  :=  I + 2;

       End;
Writeln (‘so long ‘);

1
3
5
7
9
so  long
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จากชุดคํ าส่ังจะเห็นวาจะเร่ิมตนดวยการใหตัวแปร n มีคาเปน 1 และ Sum มีคาเปน 0
โปรแกรมจะตรวจสอบวา ถา Sum ไมเทากับ 10 จะทํ างานในลูป การทํ างานในลูปแตละคร้ังคา
ของ Sum จะมีคาดังนี้ 2,5,9,14 และไปเร่ือย ๆ ซึ่งจะทํ าใหการทํ างานไมมีที่สิ้นสุด

#### ค ําถาม จงเต่ิมคํ าประโยคตาง ๆ ลงในท่ีวางของโปรแกรม ถาหากตองการใหคอมพิวเตอร
ทํ างานตอไปน้ี     122 + 152 + 182 + 212 + 242 + 272 + 302

PROGRAM  TEST;
VAR    I , Sum   :  integer;
Begin

   Sum  :=  0;
………………….
While  I ……….. do
      Begin

Sum  :=  Sum  +  ( I * I );
…………………………

      End;
Writeln (‘Sum  is  ‘, Sum)

End.

ค ําตอบ  จะเห็นวาตัวแปร I จะตองเริ่มจาก 12 ไปจนถึง 30 โดยเพ่ิมคาคร้ังละ 3 ดังน้ันประโยคใน
ที่วางจะเปนดังนี้

I  :=  12;
While  I <=  30  do

I  :=  I + 3

n  := 1;
Sum  :=  0;
While  Sum  <>  10  do
        Begin

n  :=  n + 1;
Sum  :=  Sum + n;

       End;
Writeln (n, ‘ terms used. ‘);
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ตัวอยางท่ี 7.14  จงเขียนโปรแกรมคํ านวณคา 12 + 22 + 32 +…….. โดยคํ านวณไปเร่ือย ๆ ถาคา
เกิน 1000 ใหหยุดคํ านวณ พรอมท้ังบอกวาคาแรกท่ีผลรวมเกิน 1000 เปนคาใด และเปนเลขยก
กํ าลังของคาใด  โดยแสดงผลดังน้ี

วิธีทํ า จากโจทย เราสามารถเขียน Pseudocode  ไดดังน้ี
initialize  n and Sum
while  sum  <= 1000  do

Begin
Increase  n  by  1
Add  n2 to Sum

End
Print the results

การคํ านวณสามารถเขียนเปนโปรแกรมไดดังตอไปน้ี

PROGRAM  Over1000;
USES CRT;
VAR  n , sum  :  integer;
BEGIN

     CLRSCR;
     n  :=  0;
     Sum  :=  0;
     While  Sum  <=  1000 do
       Begin
          n := n + 1;
          Sum  :=  Sum + (n * n)
       End;
     Writeln ('Sum first goes over 1000 when you add ',n, ' squared');
     Writeln ('Sum is  ',sum)

END.

Sum  first  goes  over  1000 when you add ……… squared
Sum  is  ……….
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ตัวอยางท่ี 7.15  ถาตองการเขียนโปรแกรมใหคอมพิวเตอรแสดงคายกกํ าลังสองของขอมูล โดย
แสดงขอความดังตอไปน้ี

วิธีทํ า  จะเห็นวาโปรแกรมจะทํ าการคํ านวณซํ ้าไปเร่ือย ๆ จนคาขอมูลมีคาเปน 2.0 ดังนั้นจะเขียน
ลูปไดดังน้ี

while  x <= 2  do
แตคาของขอมูลคาสุดทายเปน 2 ดังน้ันเขียนเง่ือนไขของ while ไดดังน้ี

while  x  <=  2  +  0.001  do
คา x จะเร่ิมตนท่ีคา x = 1 และการทํ าลูปแตละครั้งจะเพิ่มคา x ข้ึนเทากับ 0.2 ดังนั้นจะ

เขียนโปรแกรมไดดังตอไปน้ี

PROGRAM  SafeLoop;
VAR x  :  real;
BEGIN

x  :=  1;
While  x  <=  2 + 0.001  do

Begin
Writeln (x : 0 : 1,  ‘   squared  is  ‘, x*x : 0 : 2);
x  :=  x + 0.2

End;
END.

ตัวอยางท่ี 7.16  ตัวอยางน้ีจะใชฟงกช่ันลูปแบบ WHILE ในการพิมพเครื่องหมาย * เปนกราฟคา
ของ sin(y)

1.0 squared    is 1.00
1.2 squared   is 1.44
1.4 squared   is 1.96
1.6 squared   is 2.56
1.8 squared   is 3.24
2.0 squared   is 4.00
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PROGRAM Sin1;
USES Crt;
VAR

  x, y : Integer;
  r : Real;

BEGIN
  ClrScr; { ลบจอภาพ }
  y   :=   1;
  WHILE   y < 25 do { ทํ าซํ้ าถา y นอยกวา 25}

BEGIN
    r    :=    Sin(y);
    x    :=   Round(r); { เปล่ียนคาทศนิยมใหเปนจํ านวนเต็ม }
    GotoXY(x + 10, y); { ยายเคอรเซอร }
    Write('*'); { พมิพเครื่องหมาย * }
    y   :=   y + 1;
  END;
  ReadLn;

END.

จากโปรแกรมจะใชฟงกชั่น Gotoxy เพื่อยายตํ าแหนงเคอรเซอรไปยังตํ าแหนง x,y ท่ี
กํ าหนดบนจอภาพ และโปรแกรมจะท ําซํ้ าจนกวา y < 25 จะเปนเท็จ ในลูปของการท ําซํ้ าคา r ท่ีได
จะเปนเลขทศนิยมเน่ืองจากคาท่ีไดจาก sin(y) เปนทศนิยม แตการใชฟงกชั่น Gotoxy จะตองรับ
คา x,y ที่เปนเลขจ ํานวนเต็ม จึงใชฟงกชั่น Round แปลงเลขจ ํานวนจริงเปนเลขจ ํานวนเต็ม

ตัวอยางท่ี 7.17  ตัวอยางน้ีจะแกไขโปรแกรมท่ีผานมา โดยไมใชฟงกชั่น Gotoxy แตจะใชลูปแบบ
While มาซอนกัน โดยลูปในจะทํ าหนาท่ียายตํ าแหนงเคอรเซอรในแนวแกน x

PROGRAM Sin2;
USES  Crt;
VAR x,y,I  :   Integer;

  r :   Real;
BEGIN

  ClrScr;
  y   :=   1;
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  WHILE y < 100 DO { ทํ าซํ้ า 99 คร้ัง }
BEGIN

    i    :=   1;
    r   :=    sin(y);
    x   := Round(r) + 12;
    WHILE  i < x   DO { ยายตํ าแหนงเคอรเซอร }

 BEGIN
      Write(' '); { พมิพที่วาง }
      INC(i);
    END;
    WriteLn('*');
    y   :=   y + 1;
    Delay(100);  { สามารถเปลี่ยนแปลงคาเพื่อเปลี่ยนความเร็วได }
  END;

END.

7.3 ลูป Repeat-until
คํ าสั่งลูปแบบน้ีจะทํ าการตรวจสอบเง่ือนไขภายหลังการทํ างานในลูป โดยโปรแกรมจะทํ า

ลูปซํ้ าไปเร่ือย ๆ ถาเงื่อนไขเปนเท็จจะท ําโปรแกรมซ้ํ าตอไป จนกระท่ังเง่ือนไขท่ีเปรียบเทียบอยูน้ัน
เปนจริงจึงหยุดทํ า เนื่องจากลูปแบบนี้จะตรวจสอบเงื่อนไขหลังจากทํ าลูป จึงท ําใหประโยคในลูป
ถูกทํ าหนึ่งครั้งเสมอ ซึ่งตางจากกรณีของลูปแบบ While..do  รูปแบบคํ าสั่งเปนดังนี้

Repeat
{ body  of  Loop }

Until { test condition }
ตัวอยางท่ี 7.18 ถาคอมพิวเตอรทํ าชุดคํ าส่ังตอไปน้ี เอาตพุตที่ไดจะเปนอยางไร

n  :=  7;
repeat

Writeln (n);
n  :=  n  -  5;
Writeln (‘Hi  ‘,n)

Until  n < 0;
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เอาตพุตทีไ่ดจะเปนดังนี้

ลูปท่ีหน่ึง

ลูปท่ีสอง

ตัวอยางท่ี 7.19  ถาคอมพิวเตอรทํ าชุดคํ าส่ังตอไปน้ี
n  :=  1;
Sum  :=  0;
Repeat

Sum  :=  Sum + (n * n);
n  :=  n + 2

Until  n  > 7;
Writeln (‘Sum  =  ‘, sum);

เอาตพุตท่ีไดจะเปน   Sum  =  84    การทํ าลปูแตละคร้ังและคา n จะเปนดังน้ี
Sum การคํ านวณ n

0 1
1      ( 0 + 12 ) 3

  10  ( 1 + 32 ) 5
  35  (10 + 52 ) 7
  84  (35 + 72 ) 9

จะเห็นวาโปรแกรมจะทํ าไปจน n มีคาเทากับ 9

ถาหากเปรียบเทียบการทํ างานของคํ าสั่ง While กับ Repeat จะเปนดังน้ี
1. การใชคํ าสั่ง Repeat จะมีการทํ างานในลูปเปนอยางนอยหนึ่งครั้งเสมอ แตถาเปน

while อาจจะไมทํ าเลยก็ได
2. คํ าสั่ง while ถาเงื่อนไขเปนจริงจะท ํางานในลูป แต Repeat ถาเง่ือนไขเปนจริงจะออก
จากการทํ าลูป

3. ในกรณีท่ีสเตตเมนตของลูปเปนสเตตเมนตรวม ถาใชคํ าสั่ง while คํ าสัง่ตาง ๆ จะอยู
ใน Begin กับ End แตถาเปน Repeat จะไมม ีเนื่องจากม ีRepeat และ until คลุมอยู

7
Hi   2
2
Hi   -3
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ตัวอยางท่ี 7.20  ตัวอยางน้ีจะนํ าโปรแกรมท่ี   มาปรับปรุง โดยใชลูปแบบ Repeat โดยโปรแกรม
จะวาดกราฟไปเรื่อย ๆจนกวาจะมีการกดคียใด ๆ

PROGRAM Sin3;
USES Crt;
VAR x,y,I   : Integer;

  r        :  Real;
BEGIN

  ClrScr;
  y   :=   1;
  REPEAT
    i    :=   1;
    r   :=    sin(y);
    x   := Round(r) + 12;
    WHILE i < x   DO  

BEGIN
      Write(' ');
      INC(i);
    END;
    WriteLn('*');
    y   :=   y + 1;
    Delay(100);  { Adjust the parameter to change speed }
  UNTIL KeyPressed;

END.

ในโปรแกรมจะเห็นวามีการใชฟงกชั่น KeyPressed โดยฟงกชัน่นีจ้ะทดสอบการกดคีย ถาหากไมมีการ
กดคยีใด ๆ จะทํ าใหคาที่ไดจากฟงกชั่นนี้เปนเท็จ
ตัวอยางท่ี 7.21 ตอไปเปนโปรแกรมสํ าหรับคํ านวณคาเกรด โดยเม่ือรันโปรแกรมจะใหใสคา
คะแนนสอบ คะแนนการบาน และคะแนนแบบฝกหัด โดยการตัดเกรดจะเปนดังน้ี

คะแนน เกรด
  > 90 A

   > 80 และ <90  B
   > 70 และ <80  C
   > 60 และ <70  D
 < 60 F
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ในโปรแกรมจะนํ าคะแนนสอบ คะแนนการบาน และคะแนนแบบฝกหัดมารวมกัน โดย
คะแนนการบานคิดเปน 20% คะแนนสอบ 50% คะแนนแบบฝกหัด 30 % ในโปรแกรมจะกํ าหนด
ใหแฟกเตอรของคะแนนทั้งสามประเภทส ําหรับนํ าไปคิดคะแนนรวมเปนคาคงท่ีดังน้ี HWWeight
เปน 0.2 TestWeight เปน 0.5 และ ExamWeight เปน 0.3

เริ่มตน

รับคาคะแนนทั้งสาม

คะแนน > 0

Yes

คํานวณคาคะแนนเฉลี่ย X

x > 90

90 > x > 80

80 > x > 70

70 > x > 60

x < 60

จริง

จริง

จริง

จริง

จริง

เกรด A

เกรด B

เกรด C

เกรด D

เกรด F

พิมพเกรดและคะแนน
จบโปรแกรม
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PROGRAM GradeAssignment;
USES  CRT;
CONST

     HWWeight    =  0.2;
     TestWeight  =  0.5;
     ExamWeight  =  0.3;

VAR
   Homework,Tests,Exam,Average  :  Real;
   Grade                        :  Char;

BEGIN
     CLRSCR;
     WRITE('Enter homework, Test and Exam Scores ( 0   to stop ) : ');
     READLN(Homework,Tests,Exam);
     WHILE Homework  >  0 DO
     BEGIN

Average  :=  HWWeight * Homework + TestWeight * Tests + ExamWeight *
Exam;

          CASE trunc(Average) DIV 10 OF
                         9,10  :  Grade  := 'A';
                       8  :  Grade  := 'B';
                       7  :  Grade  := 'C';
                       6  :  Grade  := 'D';
            0,1,2,3,4,5  :  Grade  := 'F';
          END;
          WRITELN('Average  =  ',Average:5:1,' Grade  =  ',Grade);
          WRITELN;
          WRITE('Enter homework, test and exam score (0  to stop) : ');
          READLN(Homework,Tests,Exam);
     END;

END.
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เมื่อรันโปรแกรมเคร่ืองจะใหปอนคะแนนท้ังสามคา โดยการใสแตละคาใหกดคียเวนวรรค
สวนคาสุดทายใหกดคีย Enter จากน้ันเครื่องจะคํ านวณคาคะแนนเฉล่ียและเกรดทางหนาจอ ถา
หากปอนคะแนนท้ัง 3 เปนคาศูนยจะเปนการออกจากโปรแกรม ตัวอยางการรันเปนดังน้ี
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คํ าถามทายบท

1. จงบอกผลลัพธจากการทํ าชุดคํ าส่ังโปรแกรมตอไปน้ี
1.1

1.2

1.3

1.4

for  I  :=  1  to  3  do
WRITELN  (‘Hello ‘);
WRITELN  (‘good  day’);

 WRITELN (‘So long’);

Sum  :=  0;
For  I  :=  1  to  4  do

Sum  :=  Sum + I * I;
WRITELN  (Sum);

for  I  :=  1  to  4  do
     BEGIN

Sum  :=  0;
Sum  :=  Sum + I;

      END;
WRITELN (Sum);

Sum  :=  0;
c  :=  0;
for  I  :=  1  to  4  do
     begin

Sum  :=  Sum + I;
if  I > 2  then  c  :=  c + 1;

     end;
WRITELN (Sum / c : 4 : 2);
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2. การทํ าคํ าสั่งตอไปนี้จะพิมพคํ าวา TWAT ก่ีคร้ัง
2.1 for  I := 5  to  15  do

Writeln(‘TWAT’);
2.2 for  :=  1  to  4  do;

Writeln(‘TWAT’);

3. จงบอกเอาตพุตจากการทํ าโปรแกรมตอไปน้ี
3.1

3.2

x  :=  30;
for  I  :=  1  to  5  do
      Begin

x  :=  x – 2;
Write (‘x  =  ‘,x);
if  x  mod  4  =  0
     Then Writeln (‘OK’)
      Else  Writeln;

      END;

PROGRAM  drill;
Var  I , m , p  :  integer;
Begin
       m  :=  5;
       for  I  :=  1  to  3  do

Begin
     p  :=  m – 2;
    m  :=  m + p;
    p   :=  p  + 6;
    if  m > p

then  writeln (p)
else  writeln (m)

End;
       writeln (m, ‘    ‘,p);
End.
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4.ถาหากตองการใหโปรแกรมแสดงผลดังตารางนี้จะเขียนโปรแกรมอยางไร

5. จงเขียนโปรแกรมหาคาผลรวมตอไปน้ี
1 + 1/2 + 1/3 + 1/4 + 1/5  + …………… + 1/50

6. จงเขียนโปรแกรมใหเอาตพุตแสดงผลดังตารางตอไปนี้

7.  ถาหากรันชุดคํ าสั่งตอไปนี้โปรแกรมจะแสดงผลอยางไร
     7.1 7.2

Yards Inches
1 36
2 72
3 108
..            …
..            …
10          360

Number Square Cube
     1      1     1
     2      4     8
     3      9    27
     ..     …     …
     ..     …     …
    15    225  3375

x  :=  99;
repeat
      writeln  (x);
      x  :=  x + 1
until  x > 1;

x  :=  99;
while  x  <=  1  do
      begin

writeln  (x);
x  :=  x + 1

    end;



122  ภาษาปาสคาล

8. ถาหากรันชุดคํ าสั่งตอไปนี้โปรแกรมจะแสดงผลอยางไร
8.1 8.2

9. ถาหากคอมพิวเตอรทํ าชุดคํ าสั่งตอไปนี้ผลลัพธที่ไดจะเปนอยางไร

10.  จงบอกผลลัพธจากการท ําชุดคํ าส่ังตอไปน้ี

n  :=  1;
while  n < 9  do
    begin

write (n, ‘   ‘);
n  :=  n + 2;

    end;

n  :=  1;
while  n  <=  9  do
    begin
          n  :=  n + 2;
          write  (n,’   ‘);
   end;

x  :=  30;
y  :=  7;
repeat
     x  :=  x  -  y;
     if  x < y  then

begin
     x  :=  x + 1;
     writeln  (x, ‘   ‘,y)
end

      else
begin

                  y  :=  y + 1;
    writeln (y)
end

until  x < 10;
writeln (‘x  =  ‘,x,’y  =  ‘,y);

for  n  :=  1  to  3  do
    for  I  :=  5  to  7  do
 write (n , ‘   ‘,I,’   ‘);
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