
บทท่ี 9
ฟงกชัน (Functions)

ฟงกชัน (Function) จะคลายกับโปรแกรมยอยหรือโพซีเยอร แตตางกันตรงท่ีฟงกชัน
สามารถคืนคาผลลัพธออกมาหน่ึงคาใหกับช่ือฟงกชันได เราสามารถใหฟงกชันประมวลผลอยาง
ใดอยางหนึ่งในโปรแกรมไดและสวนอื่น ๆ ของโปรแกรมสามารถเรียกใชฟงกชันได   ตํ าแหนงของ
ฟงกชันจะเปนตํ าแหนงเดียวกับโพซีเยอรตามรูปแบบโครงสรางโปรแกรมท่ีไดศึกษามา นอกจากน้ี
ในเทอรโบปาสคาลไดสรางฟงกชันมาตรฐานเอาไวซึ่งเราสามารถเรียกใชไดเชนเดียวกับโพซีเยอร

9.1 โครงสรางของฟงกชัน
ในการสรางฟงกชันจะตองกํ าหนดรูปแบบของฟงกชันดังตอไปน้ี

FUNCTION ชื่อฟงกชัน (พารามิเตอร;;) : ประเภทขอมูลของผลลัพธ;
BEGIN

สเตตเมนต;
END;

จะเห็นวาโครงสรางของฟงกชันจะคลายกับโพซีเยอร แตจะเร่ิมตนดวยคํ าวาฟงกชัน ตาม
ดวยชื่อฟงกชัน และมีพารามิเตอรตาง ๆ ที่ตองใชในฟงกชัน จากน้ันการทํ างานตาง ๆ ภายใน
ฟงกชันจะเริ่มตนดวย BEGIN และจบทายดวย END; และกอนที่จะจบฟงกชันดวย END; จะตองมี
การคืนคาใหกับชื่อฟงกชันเสียกอน นอกจากน้ีในฟงกชันสามารถประกาศตัวแปรไดเชนเดียวโพซี
เยอร ตัวอยางเชน

FUNCTION  ADD(x,y : integer) : integer;
BEGIN

ADD  := X + Y; { คืนคาใหช่ือฟงกชัน }
END;
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ฟงกชันนี้ชื่อวา ADD โดยจะทํ าหนาท่ีบวกเลขท่ีรับเขาไปในพารามิเตอร x และ y โดยตัว
เลขท่ีรับมาจะเปนเลขจํ านวนเต็ม และคาของผลลัพธจากการท ําฟงกชันจะเปนจ ํานวนเต็มเชนกัน
สํ าหรับการเรียกใชฟงกชันสามารถทํ าไดเชนเดียวกับโพซีเยอร โดยเรียกช่ือฟงกชันข้ึนมาเลย แตช่ือ
ของฟงกชันจะมีคาอยูภายในตัวมันเอง ตัวอยางตอไปเปนการสรางฟงกชันสํ าหรับหาดานตรงขาม
มุมฉากของสามเหลี่ยม โดยพารามิเตอรจะรับคาความยาวของดานประกอบมุมฉาก x และ y จาก
น้ันจะใหคาความยาวดานตรงขามมุมฉากออกมา

FUNCTION HYPOT(x,y : real) : real;
BEGIN

HYPOT  :=  sqrt (sqr(x) + sqr (y) );
END;

ตัวอยางท่ี 9.1 โปรแกรมนี้จะสรางฟงกชันสํ าหรับบวกเลขท่ีเปนจํ านวนเต็มสองจํ านวน โดยรับเลข
ทางแปนพิมพเขาไปสองจ ํานวนและแสดงผลบวกออกมา

PROGRAM TEST;
USES CRT;
VAR     A,B  :  INTEGER;

FUNCTION ADD(X,Y : INTEGER) : INTEGER;
BEGIN

     ADD  :=  X + Y; { คอืคาใหชื่อฟงกชัน }
END;

BEGIN
     CLRSCR;
     WRITE('INPUT A ');
     READLN(A);
     WRITE('INPUT B ');
     READLN(B);
     WRITELN(A,' + ',B,' = ',ADD(A,B)); { เรียกใชฟงกชัน ADD }

END.
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จากโปรแกรมเมือ่รันเคร่ืองจะใหใสคาตัวเลขสองตัว โดยจะเก็บอยูในตัวแปร A และ B
สํ าหรับในบรรทัดท่ีเรียกใชฟงกชัน ตัวแปรพารามิเตอร X และ Y ท่ีประกาศอยูในฟงกชันจะรับคา
จากตัวแปร A และ B ไปคํ านวณ สํ าหรับผลลัพธท่ีไดจากการคํ านวณจะเปนจ ํานวนเต็มเชนกัน
ตามที่ไดประกาศไวหลังชื่อฟงกชัน

ตัวอยางท่ี 9.2 เปนตัวอยางการสรางฟงกชันหาคายกกํ าลังสามของตัวเลขที่รับเขาไป โดยสราง
ฟงกชันชื่อ FINDCUBE

PROGRAM TEST;
USES  CRT;
VAR   NUM,CUBE  :  LONGINT;

FUNCTION FINDCUBE(n : LONGINT) : LONGINT;
BEGIN

        FINDCUBE  :=  n*n*n;
END;

BEGIN  {MAIN}
       CLRSCR;
       WRITE('Enter an integer  ');
       READLN(NUM);
       CUBE  :=  FINDCUBE(NUM);
       WRITELN(NUM,'  CUBED  IS  ',CUBE)

END.

จากโปรแกรมจะเห็นวาในฟงกชันที่สรางขึ้นจะนํ าคาท่ีรับเขามาผานทางตัวแปร n มาคูณ
กันสามครั้ง จากน้ันคืนคาใหกับช่ือฟงกชัน สวนในโปรแกรมหลักจะใหใสตัวเลขเขาไปเก็บไวในตัว
แปร NUM จากน้ันเรียกชื่อฟงกชันและนํ าคาท่ีไดจากการทํ าฟงกชันมาเก็บไวในตัวแปร CUBE
และพมิพออกเปนคํ าตอบ

ตัวอยางท่ี 9.3 เปนตัวอยางการสรางโปรแกรมหาคาผลบวกของตัวเลขจํ านวนเต็มท่ีรับเขาไปเชน
ถาใสคา 5 เขาไป ฟงกชันจะทํ าการบวกเลขต้ังแต 1 ถึง 5
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PROGRAM TEST;
USES  CRT;
VAR   n  :  INTEGER;

FUNCTION FINDSUM(numb : INTEGER) : INTEGER;
VAR   i,sum  : INTEGER;
BEGIN

        sum  :=  0;
        FOR i := 1 TO numb DO
            sum  :=  sum + i;
        FINDSUM  :=  sum

END;

BEGIN  {MAIN}
       CLRSCR;
       WRITELN('Will find the sum of the first n integer');
       WRITE('Enter a value for n  ');
       READLN(n);
       WRITELN('  Sum of first  ', n,' integer:  ',FINDSUM(n))

END.

จากโปรแกรมจะเห็นวาฟงกชันท่ีหาคาผลบวกท่ีสรางขึ้นจะมีการประกาศตัวแปรแบบ
เฉพาะที่ชื่อ sum และ i สํ าหรับใชภายในฟงกชัน โดยการหาคาผลบวกจํ าทํ าโดยใชคํ าสั่งทํ าซํ้ าให
บวกเลขต้ังแตคา 1 ถึงคาท่ีตองการ

ตัวอยางท่ี 9.4 ตัวอยางนี้จะสรางฟงกชั่นหาคา x ยกกํ าลัง y โดยสรางฟงกชั่นชื่อ XtoTheY และ
ผานคาตัวแปรเขาไป 2 ตัว และใหโปรแกรมหลักวนลูปเรียกใชฟงกชั่น เม่ือโปรแกรมทํ างานจะ
แสดงคา 2 ยกกํ าลัง 1 ถึง 16 ออกทางจอภาพ

PROGRAM Powers;
USES CRT;
FUNCTION XToTheY(X: Integer; Y: Integer): Real;   { หาคา X ยกก ําลัง Y }
BEGIN
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  XToTheY := Exp(Y * Ln(X));
END;

VAR i       :   Integer;
        Result  :   Real;

BEGIN {main}
      Clrscr;
      FOR  i :=  1   TO   16   DO
      BEGIN
           Result  :=  XToTheY(2,i); { ค ํานวณคา 2 ยกก ําลัง i }
           WriteLn(Result:5:0); { พิมพผลลัพธ }
      END;
      WriteLn;
      WriteLn('Press ENTER to end this program');
      ReadLn;

END.

หลังจากท่ีไดศึกษามาถึงตรงน้ีเราสามารถสรุปไดวาการสรางฟงกชันจะมีรูปแบบดังน้ี

FUNCTION FNAME (parameter  list) : ftype;  { สวนหัวฟงกชัน }
Local declaration section
BEGIN

Calculate result { สวนตัวฟงกชัน }
And assign it to fname

END;

ตัวอยางท่ี 9.5 ถาหากเราตองการสรางฟงกชันท่ีคํ านวณคาในลักษณะดังน้ี

34   =   3 * 3 * 3 * 3  =  81

โดยสรางเปนฟงกชันชื่อ POWER ใหรับคาเขาไปสองคา โดยคาแรกเปนคาฐาน คาท่ีสอง
เปนคายกกํ าลัง เชน POWER(3,4) สามารถเขียนฟงกชันไดดังนี้
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FUNCTION   POWER (x  : real;n : integer) : real;
VAR I  :  integer;

Prod  :  real;
BEGIN

Prod  :=  1;
For  I := 1 to n do

Prod  :=  Prod * x;
POWER  :=  prod

END;

การทํ างานภายในฟงกชันอาจใหมีการเลือกท ําหลายทางไดอีกดวย โดยใชคํ าสั่ง case
หรือคํ าสั่ง IF ในตัวอยางโปรแกรมท่ี 9.6 เปนการสรางฟงกชันเพ่ือคํ านวณตนทุนสินคา ซึ่งขึ้นกับ
จํ านวนผลผลิตสามชวงดวยกัน ถาเกิน 10 ชิ้น จะราคาชิ้นละ 40 บาท ถาเกิน 5 ช้ินราคาช้ินละ 42
บาท แตถาไมเกิน 5 ช้ินราคาช้ินละ 44 บาท  โดยจะสรางฟงกชันชื่อ FINDCOSE เพือ่คํ านวณ
ราคาสินคาดังกลาว

ตัวอยางท่ี 9.6 คํ านวณราคาเสื้อแจกเก็ต โดยโปรแกรมจะใหใสจํ านวนเสื้อเขาไปและจะแจงราคา
ออกมา

PROGRAM  TEST;
USES   CRT
VAR n,cost  :  integer;
FUNCTION FINDCOST(n : integer) : integer;
BEGIN

If n >= 10  Then
FINDCOST  :=  n * 40

Else if n >= 5 Then
FINDCOST  :=  n * 42

Else FINDCOST  :=  n * 44
END;
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BEGIN {MAIN}
WRITE(‘Enter number of jackets  ‘);
READLN(n);
Cost  :=  FINDCOST(n); { เรียกใชฟงกชันและคืนคาให Cost }
WRITELN (n,’  jackets  cost $ ‘,Cost)

END.

9.2 ฟงกชันมาตรฐานของเทอรโบปาสคาล
การเขียนโปรแกรมท่ีมีการสรางฟงกชันหรือโพซีเยอรถาหากเราตองการเรียกใชฟงกชัน

หรือโพซีเยอรเหลานั้นเราจะตองทราบวาตัวแปรที่จะสงเขาไปเปนตัวแปรประเภทใด และหลังจาก
การทํ างานจะไดขอมูลประเภทใดออกมา ในเทอรโบปาสคาลไดมีการสรางฟงกชันมาตรฐานเอาใว
ใหเราเรียกใชได โดยเราจะตองทราบวาการใชฟงกชันตาง ๆ จะตองสงขอมูลเขาไปในฟงกชันอยาง
ไร ตัวอยางตอไปเปนการใชฟงกชันมาตรฐานทางคณิตศาสตรของเทอรโบปาสคาลท่ีนาสนใจบาง
สวน สํ าหรับฟงกชันอื่น ๆ ใหศึกษาจากคูมือของโปรแกรมโดยตรง

1. ฟงกชันหาคาสัมบูรณ (Absolute Value Function)
ฟงกชันน้ีจะใหคาท่ีเปนบวกเสมอ รูปแบบของฟงกชันเปนดังน้ี

ABS (R : real) : real
ABS (I  : Integer) : Integer

โดยถารับคาเขาไปเปนจ ํานวนจริงจะใหผลลัพธเปนจ ํานวนจริงบวก ถารับคาเขาไปเปน
จํ านวนเต็มจะใหคาออกมาเปนจํ านวนเต็มบวก ตัวอยางเชน

x  :=  -6.31;
y := ABS(x) * 2;

ผลลัพธท่ีไดจะเปนการนํ าคา 6.31 ไปคูณกับ 2 และเก็บใวในตัวแปร y
2. ฟงกชันหาคายกก ําลังสอง (Square Function)

ใชสํ าหรับหาคายกกํ าลังสองของจ ํานวนที่ใสเขาไป อยางเชนคากํ าลังสองของ 1.2 จะมีคา
เปน 1.2 * 1.2 หรือ 1.44 คากํ าลังสองของ –25 มีคาเปน –25 * -25 หรือ 625 รูปแบบเปนดังน้ี

SQR(R : real) : real
ตัวอยางเชน

x := 2;
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y := 3 * SQR(x) + x – 4;
จะเปนการคํ านวณคา 3*x2 + x - 4

3. ฟงกชันหาคารากที่สอง (Square Root)
จะใหคารากท่ีสองของจํ านวนบวกท่ีใสเขาไป โดยผลลัพธที่ไดจะเปนเลขจ ํานวนจริง อยาง

เชนถาหารากของ 25 จะไดเปน 5 รูปแบบของการใชฟงกชันเปนดังตอไปน้ี
Sqrt (<nonnegative real>)

ตัวอยาง
x := -1.44;
y := Sqrt(Abs(x));

จะเห็นวาเปนการเรียกใชฟงกชันซอนฟงกชันโดยคาท่ีใหกับฟงกชัน Sqrt ตองเปนบวกเทา
น้ัน คา x จะเปนเลขลบและหลังจากท ําฟงกชัน Abs จะทํ าใหไดคาเปนบวกและสงใหฟงกชัน Sqrt
ทํ างานตอไป ผลลัพธที่ไดจะไดคา y เปน 1.2
ตัวอยาง

a := 5;
b := 12;
c := Sqrt( Sqr(a) + Sqr(b) )

การเขียนฟงกชั่นแบบน้ีคลายกับการหาดานตรงขามมุมฉากของสามเหลี่ยมท่ีมีดาน
ประกอบมุมฉากเปน a และ b
4. ฟงกชั่นหาคา Pi

การคํ านวณตาง ๆ โดยเฉพาะการคํ านวณเก่ียวกับวงกลมท่ีตองใชคา Pi เราสามารถใช
ฟงกชันน้ีได โดยฟงกชัน Pi จะคือคา 3.1415926535897932385 ซ่ึงเปนคาอัตราสวนระหวางเสน
รอบวงกลมกับเสนผาศูนยกลาง  ฟงกชันน้ีจะไมมีการรับคาอารกิวเมนต

ตัวอยาง
rad := 5;
area := Pi * Sqr(rad);
WRITELN (‘Area :  ‘,area:6:2);

เปนการคํ านวณหาคาพ้ืนท่ี ผลลัพธที่ไดจะเปน Ares : 78.54
5. ฟงกชั่น Round

ฟงกชั่นน้ีจะรับคาเลขจ ํานวนจริงเขาไป และจะคืนคาเลขจ ํานวนเต็มท่ีใกลคาเลขจํ านวน
จริงน้ันมากท่ีสุด ตัวอยางเชนถาหาคาของ –3.34 จะไดคา –3 กลับมา ถาหาคาของ 3.54 จะไดคา
4 กลับมา รูปแบบของฟงกช่ันเปนดังน้ี
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Round (R : Real) : Longint
ตัวอยาง

ans := Round(Sqrt(74.35));
คารากของ 74.35 จะมีคาเปน 8.6 ถาเขียนประโยคตามขางบนน้ีจะไดคาเปนจํ านวนเต็ม

กลับมา ซึ่งจะทํ าให ans มีคาเปน 9
ตัวอยาง

r := 34.567;
s := Round(r * 100 + 0.5)/100;

จากประโยคดานบน คา r คูณกับ 100 จะไดเปน 3456.7 และบวกดวย 0.5 จะไดเปน
3457.2 ฟงกชัน Round จะปรับคาใหเปน 3457 จากน้ันหารดวย 100 จะทํ าให s มีคาเปน 34.57
6. ฟงกชัน Trunc

ฟงกชันน้ีจะนํ าคาท่ีรับเขาไปเปนจํ านวนจริงและตัดทดนิยมท้ิง รูปแบบเปนดังน้ี

Trunc ( <real number> )
ตัวอยาง

Trunc (3.34) จะได 3
Trunc (-3.54) จะได –3

ตัวอยาง
ans := Trunc(Sqrt(74.35) );

เปนการหาคารากท่ีสองของ 74.35 โดยทํ าใหเปนเลขจํ านวนเต็ม จะไดคา ans เปน 8
7. ฟงกชัน Random

ใชสํ าหรับสุมตัวเลข รูปแบบการใชมีสองลักษณะดังน้ี
Random : real
Random(<Integer>) : Integer

ฟงกชั่นน้ีจะใหคาตัวเลขสุมท่ีสรางข้ึนโดยเทอรโบปาสคาล ถาไมมีพารามิเตอรจะสุมตัว
เลขท่ีเปนจํ านวนจริงมีคาต้ังแต 0 ถึง 1 แตถามีการระบุพารามิเตอรจะสุมตัวเลขต้ังแต 0 ถึงคา
พารามิเตอรท่ีระบุโดยจะคืนคาเปนจํ านวนเต็ม
ตัวอยาง

I := Random(10)
จะเปนการสุมคาต้ังแต 0 ถึง 10
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การใชฟงกชันสุมตัวเลขน้ีเม่ือรันโปรแกรมคร้ังตอ ๆ ไปโปรแกรมจะสุมไดคาเดิม  ถา
ตองการใหการสุมคาตาง ๆ มีคาเปล่ียนไปจะตองเรียกโพซีเยอร Randomize ท่ีตนโปรแกรม โดย
โพซีเยอรนี้จะไมมีพารามิเตอร
ตัวอยาง

PROGRAM TEST
VAR J    :   Integer;
BEGIN

Randomize;
J  :=  Random(100);
WRITELN(J);

END.

โปรแกรมขางตนถาไมเรียกโพซีเยอร Randomize รันโปรแกรมก่ีคร้ังจะไดคาเดิม

ตัวอยางท่ี 9.7 เปนตัวอยางการใชฟงกช่ันของเทอรโบปาสคาล โดยการใชงานเราจะทราบจากคู
มือวาการใชฟงกชั่นนั้น ๆ ตองใสอินพุตขอมูลประเภทใดเขาไปและขอมูลท่ีไดออกมาเปนขอมูล
ประเภทใด

PROGRAM TEST;
USES  CRT;
BEGIN

     CLRSCR;
     WRITELN('ABS(-32.56)    =  ',ABS(-32.56));
     WRITELN('Exp(5)         =  ',Exp(5));
     WRITELN('Ln(100)        =  ',Ln(100));
     WRITELN('Sqr(5)         =  ',SQR(5));
     WRITELN('Sqrt(25.63)    =  ',SQRT(25.63));
     WRITELN('Round(32.567) =  ',Round(32.567));
     READLN;

END.

 ผลลัพธท่ีไดจากการรันโปรแกรมจะเปนดังน้ี
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ตัวอยางท่ี 9.8 เปนตัวอยางการสรางฟงกช่ันใหคํ านวนคาฟงกช่ันทางคณิตศาสตรดังน้ี
f(x)    =   X3 + 3*X2 + C

โดยโปรแกรมจะใหอินพุตคา X และคา C  ในโปรแกรมจะประกาศตัวแปร X,Y เปนตัวแปร
แบบท่ัวไป โดยให X แทนคา X ในฟงกชั่น f(x) และ Y แทนคา C ในฟงกชั่น f(x) ในโปรแกรมได
สรางฟงกชันชื่อ CAL_1 ใหทํ าการคํ านวณคาตามท่ีกํ าหนด

PROGRAM TEST;
USES  CRT;
VAR   X,Y  :  INTEGER;

FUNCTION CAL_1(A,B  :  INTEGER) : INTEGER;
VAR   OUT  :  INTEGER;
BEGIN

     OUT   :=  A*A*A + 3*A*A + B;
     CAL_1 := OUT;

END;

BEGIN  { MAIN }
     CLRSCR;
     WRITELN('CAL  X^3 + 3*X^2 + C ');
     WRITE('Input X :=  ');
     READLN(X);
     WRITE('Input C :=  ');
     READLN(Y);
     WRITELN('X^3 + 3*X^2 + C  = ',CAL_1(X,Y));
     READLN;

END.
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ตัวอยางท่ี 9.9 จะนํ าโปรแกรมตัวอยางท่ี 9.8 มาเขียนขึ้นใหม โดยใหโปรแกรมวนทํ างานซํ ้าเมื่อ
ตองการคํ านวณคาฟงกช่ันอีก โดยหลังจากคํ านวณคาฟงกช่ันแลวเคร่ืองจะถามวาตองการทํ าอีก
หรือไม ถากดคีย N ทางแปนพิมพเคร่ืองจะออกจากโปรแกรม

PROGRAM TEST;
USES  CRT;
VAR   X,Y  :  INTEGER;

      Ch   :  Char;

FUNCTION CAL_1(A,B  :  INTEGER) : INTEGER;
VAR   OUT  :  INTEGER;
BEGIN

     OUT   :=  A*A*A + 3*A*A + B;
     CAL_1 := OUT;

END;

BEGIN
     REPEAT
           CLRSCR;
           WRITELN('CAL  X^3 + 3*X^2 + C ');
           WRITE('Input X :=  ');
           READLN(X);
           WRITE('Input C :=  ');
           READLN(Y);
           WRITELN('X^3 + 3*X^2 + C  = ',CAL_1(X,Y));
           WRITE('Do you want to continue ? (Y/N) ');
           Ch := readkey;
     UNTIL (Ch = 'n') or (Ch = 'N');

END.

การทํ างานของโปรแกรมเม่ือจบการคํ านวณฟงกชั่น โปรแกรมจะเรียกโพซีเยอรช่ือ
readkey ของเทอรโบปาสคาล โดยโพซีเยอรน้ีจะรับอักขระหน่ึงตัวโดยไมตองกดคีย Enter จากน้ัน
สงคาใหตัวแปร Ch สวนในการทํ างานซํ ้าน้ันจะใชลูปแบบ REPEAT… UNTIL โดยหลังจากทํ าลูป
หน่ึงคร้ังเคร่ืองจะมาตรวจสอบเง่ือนไขวาคาท่ีกดเปนตัว N หรือ n จริงหรือไม ถาจริงจะจบ
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โปรแกรม สาเหตุท่ีตองตรวจสอบวาเปน N หรือ n นั้นเน่ืองจากวาโปรแกรมไมทราบวาแปนพิมพที่
ใชอยูในคีย Caps Lock ถูกกดอยูหรือไม

ในโปรแกรมท่ี 9.9 เม่ือรันโปรแกรมหลังจากเคร่ืองถามวาตองการทํ างานตอหรือไม ถากด
N จะออกจากโปรแกรม แตถากดคียอ่ืน ๆ ไมจํ าเปนตองเปนคีย Y โปรแกรมก็จะทํ างานตอ ซึ่งถือ
ไดวาโปรแกรมน้ีไมสมบูรณ ในโปรแกรมตัวอยางท่ี 9.10 จะสรางฟงกชันส ําหรับตรวจสอบการกด
คียข้ึนมา โดยจะรับคาคีย N หรือ Y สองคียเทาน้ัน ถากดคียอ่ืน ๆ โปรแกรมจะทํ างานรับคียซ้ํ า
ฟงกช่ันน้ีใหช่ือวา Get_Yes_No ภายในฟงกชั่นจะใชลูปแบบ REPEAT…UNTIL วนซํ้ า ถาไมไดกด
N หรือ Y จะวนซํ ้า

ตัวอยางท่ี 9.10 เปนโปรแกรมทํ างานคํ านวณตามฟงกชันที่ก ําหนด หลังจากทํ าฟงกชั่นถากด Y
จะใหโปรแกรมทํ าการคํ านวณอีกคร้ัง ถากด N จะออกจากโปรแกรม

PROGRAM TEST;
USES  CRT;
VAR   X,Y  :  INTEGER;

      Ch   :  Char;

FUNCTION CAL_1(A,B  :  INTEGER) : INTEGER;
VAR   OUT  :  INTEGER;
BEGIN

     OUT   :=  A*A*A + 3*A*A + B;
     CAL_1 := OUT;

END;
FUNCTION Get_Yes_No  :  char;
VAR   Ch  :  Char;
BEGIN

    REPEAT
          Ch  :=  upcase(readkey);
    UNTIL ch in ['N','Y'];
    Get_Yes_No  :=  Ch;

END;
BEGIN  { MAIN }

     REPEAT
           CLRSCR;



152  ภาษาปาสคาล

           WRITELN('CAL  X^3 + 3*X^2 + C ');
           WRITE('Input X :=  ');
           READLN(X);
           WRITE('Input C :=  ');
           READLN(Y);
           WRITELN('X^3 + 3*X^2 + C  = ',CAL_1(X,Y));
           WRITE('Do you want to continue ? (Y/N) ');
           Ch  :=  Get_Yes_No;
     UNTIL ch = 'N';

END.

ตัวอยางท่ี 9.11 เปนโปรแกรมคํ านวณตามฟงกชัน
f(X)   =  X2 + X

โดยให X มีคาต้ังแต 1 ถึง 10 และแสดงผลทางหนาจอคอมพิวเตอร

PROGRAM TEST;
USES  CRT;
VAR   I  :  INTEGER;

FUNCTION CAL_1(A :  INTEGER) : Real;
BEGIN

     CAL_1   :=  SQR(A) + A;
END;

BEGIN
     CLRSCR;
     WRITELN('X           X^2 + X');
     WRITELN('___________________');
     FOR I := 1 TO 10 DO
         WRITELN(I,CAL_1(I):15:2);
     READLN;

END.
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ในโปรแกรมจะสรางฟงกชันชื่อ CAL_1 โดยรับคาเขาไปเปนจ ํานวนเต็มและคือคาออกมา
เปนจ ํานวนจริง หลังจากรันโปรแกรมจะไดผลลัพธดังนี้

ตัวอยางตอไปเปนการเขียนโปรแกรมในงานประยุกตทางวิทยาศาสตรในการพ้ืนท่ีใตกราฟ
ของฟงกชั่น y = f(x) โดยให x มีชวงระหวาง a ถึง b การหาคาพ้ืนท่ีใตกราฟน้ีจะมีคาเทากับการ
อินทริกัลของฟงกชั่น f(x) จาก a ไป b โดยหลักการหาพื้นท่ีใตกราฟจะทํ าไดโดยแบงชวง a ถึง b
ออกเปนสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ n รูป ส่ีเหลีย่มแตละรูปมีความกวางเทากับ ∆x และสูงเทากับ f(x) เม่ือนํ า
พ้ืนท่ีของสีเ่หล่ียมแตละรูปมารวมกันก็จะไดพ้ืนท่ีใตกราฟท่ีตองการหา ถา n มีคามากจะท ําใหคาท่ี
ไดถูกตองมากขึ้น แตเวลาท่ีใชในการคํ านวณจะนานข้ึนตามไปดวย

สมมุติวาตองการหาพ้ืนท่ีใตกราฟของฟงกช่ัน f(x) = x2 + 1 โดย x อยูในชวง 0 ถึง 1 และ
แบงออกเปน 3 ชวงจะไดดังรูปตอไปน้ี
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โปรแกรมในตัวอยางท่ี 9.12 เปนโปรแกรมช่ือ ApproxArea ใชสํ าหรับหาพ้ืนท่ีใตกราฟ
ของฟงกชั่น f(x) ท่ีกํ าหนดในฟงกชั่น F โดยฟงกชั่น f(x) น้ีผูใชสามารถเปลี่ยนแปลงตามตองการได
สํ าหรับในโปรแกรมจะกํ าหนดใหมีคาเทากับ x2 + 1 สํ าหรับความกวางของส่ีเหล่ียมเล็ก ๆ หาได
โดย

width  :=  (b – a) / n;
เมื่อรันโปรแกรมเคร่ืองจะใหปอนคาชวง a ถึง b และใสคา n ท่ีตองการแบง จากนั้นจะ

แสดงคาพ้ืนท่ีใตกราฟออกมา

ตัวอยางท่ี 9.12  โปรแกรมหาพ้ืนท่ีใตกราฟ หรือโปรแกรมหาคาอินทริกัลของฟงกช่ัน f(x) อยาง
งาย  ผูใชโปรแกรมสามารถเปล่ียนแปลงคาของฟงกช่ัน f(x) ได

PROGRAM ApproxArea;
USES CRT;
VAR  area  :  Real;

     a,b,n :  Integer;
FUNCTION F(x:Real) : Real; { ก ําหนดฟงกชั่น }
BEGIN

       F := (x*x) + 1;
END;
FUNCTION FINDAREA(a,b,n : Integer) : Real;
VAR  I  :  Integer;

     width,midpoint,height,Asum  :  Real;
BEGIN

     width  :=  (b - a)/n; { ความกวางของส่ีเหล่ียมเล็ก ๆ }
     Asum   :=  0;
     midpoint  := a + width / 2;
     FOR i := 1 TO n DO { หาผลรวมของพ้ืนท่ีท้ังหมด }
     BEGIN
         height := F(midpoint);
         Asum  :=  Asum + height*width;
         midpoint  :=  midpoint + width;
     END;
     FINDAREA  :=  Asum

END;
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BEGIN
     CLRSCR;
     WRITE('Enter endpts for interval and number of rectangles ');
     READLN(a,b,n);
     area  :=  FINDAREA(a,b,n);
     WRITELN('Approximate area is  ',area:7:4);
     READLN;

END.

ในการสรางฟงกชั่นขึ้นมาเราสามารถใหฟงกชั่นคืนคาท่ีเปนคาทางบูลีนออกมาไดเชนกัน 
ในตัวอยางโปรแกรมตอไปจะเปนโปรแกรมใหใสคาเลข ID number จํ านวนสามหลัก ถาใสคาไม
ถูกตองเคร่ืองจะแจงออกมาวาไมถูกตอง โดยโปรแกรมจะรับเลข ID เขามาสามหลักท่ีมีคุณสมบัติ
ดังน้ี

หลักรอย    =    หลักสิบ  +  หลักหนวย

จากคุณสมบัติท่ีกํ าหนดถาปอนเปน 123 จะไมถูกตอง แตถาปอนเปน 321 หรือ 532 จะ
เปนคาท่ีถูกตอง

การทํ างานของโปรแกรมเร่ิมแรกเคร่ืองจะใหปอนคากลุมเลข ID เขาไป จากน้ันจะตรวจ
สอบวากลุมเลขน้ันเปนไปตามคุณสมบัติท่ีกํ าหนดหรือไม ถาเปนเครื่องจะแจงวา You may enter
ถาใสไมถูกตองจะแจงวา You are under arrest พรอมกับสงเสียงเตือน โดยการออกแบบ
โปรแกรมจะสรางฟงกชั่นชื่อ TESTS_OK ซึ่งเปนฟงกชั่นที่มีคาเปนบูลีน โดยออกแบบโปรแกรม
แบบ Top down design ดังน้ี

get  Idnumber
if  TESTS_OK  (IDnumber)

then   writeln(‘You may enter ‘);
else    writeln(chr(7),’You are under arrest’)
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ตัวอยางท่ี 9.13 โปรแกรมรับเลข ID

PROGRAM IDtest;
USES CRT;
VAR IDnumber  :  Integer;

FUNCTION TESTS_OK(number : Integer) : Boolean;
VAR  ones,tens,hundreds  :  Integer;
BEGIN

     ones  :=  number mod 10;
     tens  :=  (number div 10) mod 10;
     hundreds  :=  number div 100;
     IF hundreds  =  ones + tens
        THEN  TESTS_OK  :=  True
        ELSE  TESTS_OK  :=  False

END;

BEGIN
     CLRSCR;
     WRITE('Enter your 3 digit ID number  ');
     READLN(IDnumber);
     IF TESTS_OK(IDnumber)
        THEN  WRITELN('You may enter')
        ELSE  WRITELN(Chr(7),'You are under arrest');
     READLN;

END.

ตัวอยางตอไปจะเปนการเขียนโปรแกรมเพ่ือหาตัวเลขจํ านวนเฉพาะ (Prime Number) ซึ่ง
เปนตัวเลขจํ านวนเต็มต้ังแต 1 ขึ้นไปที่มีเฉพาะเลข 1 และตัวมันเองเทาน้ันท่ีหารไดลงตัว เชนเลข
2,3,5,7 และ 11 เปนตน สํ าหรับเลข 4 จะไมเปนจํ านวนเฉพาะเนื่องจากวาสามารถน ําเลข 2 หาร
ไดลงตัว ตามทฤษฎีแลวจะกลาววาถาเลขจํ านวนเต็ม n ไมมีคาท่ีอยูระหวาง 2 ถึงคารากท่ีสองของ
n หารไดลงตัว จะเรียกเลข n วาจํ านวนเฉพาะ ตัวอยางเชนเลข 67 จะเปนจํ านวนเฉพาะเนื่องจาก
วาคาระหวาง 2 ถึง round(sqrt(67)) หรือคาระหวาง 2 ถึง 8 ไมมีคาใดหารไดลงตัว
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โปรแกรมในตัวอยางท่ี 9.14 เปนโปรแกรมหาเลขจํ านวนเฉพาะที่มีคาระหวาง 100 ถึง
200 ในการออกแบบโปรแกรมเราอาจพิจารณางาย ๆ วาจํ านวนเฉพาะท่ีไดจะตองเปนตัวเลขค่ีแน
นอน ดังนั้นจะสรางฟงกชั่นทางบูลีนชื่อ IS_ODDPRIME ถาตัวเลขท่ีตรวจสอบเปนจํ านวนเฉพาะ
จะคืนคาจริงออกมา ซูโดโคดของฟงกชั่น IS_ODDPRIME ทํ าไดโดยนํ าเลขค่ี d ต้ังแต 3 ถึงรากท่ี
สองของ n ไปหารโดยใชลูป repeat_until ในการทํ าซํ้ า

FoundDivisor  :=  false        { กํ าหนดคาเร่ิมตน }
d   :=  1;
Repeat

d  :=  d + 2;             { เร่ิมใชคา 3 เปนคาแรกในการหาร }
if  d  divides  n  then  FoundDivisor  :=  true

until  (FoundDivisor)  or  (d > √ n );
if-then-else  test to assign  value to IS_ODDPRIME

ตัวอยางท่ี 9.14  โปรแกรมหาคาเลขจํ านวนเฉพาะท่ีอยูระหวาง 100 ถึง 200

PROGRAM PRIMES;
USES CRT;
VAR  n  :  Integer;
FUNCTION IS_ODDPRIME(n : Integer) : Boolean;
VAR  d,upper  :  Integer;

     FoundDivisor  :  boolean;
BEGIN

     upper  :=  round(sqrt(n));
     FoundDivisor  :=  false;
     d  :=  1;
     REPEAT
          d  :=  d + 2;
          IF n mod d = 0  THEN FoundDivisor  :=  true
     UNTIL (FoundDivisor) OR (d >= upper);
     IF FoundDivisor
        THEN  IS_ODDPRIME  :=  false
        ELSE  IS_ODDPRIME  :=  true

END;
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BEGIN
     CLRSCR;
     WRITELN('The primes between 100 and 200 are  ');
     n  :=  101;
     WHILE  n <= 200  do
     BEGIN
          IF  IS_ODDPRIME(n)  THEN  WRITE(n,' ');
          n  :=  n+2
     END;
     READLN;

END.

เมื่อรันโปรแกรมผลลัพธที่ไดจะเปน
The primes between 100 and 200 are
101  103  107  113  127  …………………………………….
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แบบฝกหัดทายบท

1.! จงบอกเอาตพุตจากการทํ าโปรแกรมตอไปน้ี

2. จากตัวอยางท่ี 9.1 จงแกไขฟงกชัน POWER ใหสามารถรับคาไดท้ังบวกและลบ
3. จงเขียนโปรแกรมใหคอมพิวเตอรคํ านวณหาคาตอไปน้ี

1/101  + 1/102  +  1/103  + ……..+ 1/500

PROGRAM  TEST_1;
VAR I  :  Integer;
FUNCTION  Test (n : integer) : Integer;
VAR A,B  :  integer;
BEGIN

A  :=  n;
B  :=  n * n – 1;
IF (a > b) and (a <= 2)

Then  Test := 1
Else    Test := 2

END;
BEGIN   {MAIN}

FOR  I := 1  to 3 do
BEGIN

WRITELN(‘I  equals  ‘,I);
If TEST (I) = 1

Then  Writeln(‘one’)
Else  Writeln(‘Two’);

Writeln (‘three’)
END;
Writeln(‘four’)

END.
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